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Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle I. | 

- La fonction f est croissante sur I si pour tous réels a et b de I tels que a < b, Ка) x f(b). 

- La fonction f est décroissante sur I si pour tous réels a et b de I tels que a < b, Ка) > f(b). 

- La fonction f est constante sur І si pour tous réels a et b de Ï , Ка) = f(b) . Une fonction est dite 
monotone sur un intervalle I lorsqu'elle est croissante sur I ou décroissante sur I. 

Théoréme : Le plan est muni d'un repére orthogonal o. i,j 

Soit f une fonction définie sur un ensemble D. 

On dit que f est une fonction paire si pour tous x appartenant à D, - x appartient à D et К-х) = f(x) 

La fonction f est paire , si et seulement si , sa courbe représentative est symétrique par rapport à l’axe des 
ordonnées. | 

On dit que f est une fonction impaire si pour tout x appartenant à D, -x appartient à D et f(-x) = -Кх). ` 
La fonction f est impaire, si et seulement si, sa courbe représentative est symétrique par rapport à l’origine 
du repère. | 
Définition : Soit f une fonction définie sur un ensemble E et (C) .Sa représentation graphique dans un 


repère (0. i,j 

Soit D une partie de E . On appelle restriction de la fonction f à D, la fonction g définie sur D par 

g(x) = f(x) , pour tout x de D. La représentation graphique де g est l’ensemble des points de C ayant pour 

coordonnées | 

(x, f(x) ) , x appartenant à D. 

Théorème : Soit f une fonction définie sur un ensemble D. | 

S'il existe un réel xo appartenant à D tel que pour tout x de D , f(x) < f(xo) , on dit que la fonction f admet 

sur D un maximum en xo ou encore que f(xo) est un maximum de f sur D. 

Soit f une fonction définie sur un ensemble D. 

S il existe un réel xo appartenant à D tel que pour tout x de D , f(xo) < f(x) , on dit que la fonction f ша! 

sur D un minimum en хо ou encore que Ї (хо) est un minimum de f sur D. 

Définition ` Soit f une fonction définie sur un ensemble D. ` 

- La fonction f est dite majorée sur D s'il existe un réel M tel que pour tout x de D, x) < <M. 

- La fonction f est dite minorée sur D s’il existe un réel m tel que pour tout x et D, m < f(x). 

- La fonction f est dite bornée sur D s'il existe deux réels m et M tel que pour tout x de D, m < f(x) < M. 

Théoréme : On appelle fonction affine par intervalles toute fonction définie sur une réunion d'intervalles 

et telle que sa restriction à chacun de ces intervalles soit affine. 

Définition : - On appelle partie entiére d'un réel x et on note E(x) , le STE grand entier inférieur ou E 
- On appelle fonction partie entière la fonction qui à tout réel associe sa partie entière. | 

Soit E la fonction partie entière. Pour tout réel x , il existe un entier п tel que x appartient à [п , n+1[ On a 

alors E(x) = n. | 

Théorème : Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle I. 

- Soit f est croissante sur I alors Lf. est croissante sur 1. 


- Si f est décroissante sur I alors ,/f est décroissante sur I. 


- Si f est majorée sur I alors 47 est majorée sur I. 
Théorème : Soit f et 2 deux fonctions définies sur un ensemble D telles que g(x) + 0 pour tout x e D. 


est reL, La fonction x === fx) est notée — a 
g(x) g g(x) go 





La fonction x> 
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Exercice 1 : En utilisant le graphique de la fonction f représentée sur 


45 conte RS eere EECHER d 
1) Déterminer f (0) et f(2) | 
. 2) Déterminer les antécédents de 2 par f 
3) Résoudre l'inéquation f (x)22 
4) Déterminer les intervalles sur les quels la fonction f est croissante 
En utilisant le graphique de la fonction f de l'exercice précédant : | 
5) déterminer le maxima et le minimum de f pour quelles valeurs sont ils тете еее 
atteints ? 
6) Donner le tableau de variation de f 
\Exercice 2 : 
Dans la figure ci- contre d'une fonction paire f définie sur R est 
partiellement tracée : 
1) Achever le tracé 


. 2) Déterminer les variations de f sur|—2,2] 


~ en == œ= = e = w mm – ~ = a чоч = ИРИГ ro oom ОИ œ n im nmt 


\Exercice 3 : Soit f la fonction définie sur R par :f(x) =x +=. 


Soit g la fonction définie sur R' parg(x) 2 x -— нь 
x 

1) Etudier la parité de chacune des fonctions f et 2. 

2) Montrer que f est croissante sur[1,+c| et décroissante 

sur |-c,1]. Qu'en est il pour g. | | 

3) Compléter les représentations graphiques de f et g dans le repère fi 


ci-contre : 
4) Préciser si f est majorée, minorée, bornée ou non sur chacun des 


intervalles suivants : 53| [1, +00 et |0,1. 





6) Résoudre l'inéquationf (x) <1 
Exercice 4 : Répondre par vrai ou faux : 
1) 51 f(-x)= f(x) alors f estimpaire. 2)Si f est impaire et / (0) existe, alors f (0) 


3) Soit f définie sur IR telle que pour tout couple (a,b) де IR^ f(a+b)=f(b)-f(a) 
si f est périodique de période T alors f (T)-0. 


|| 
о 


4351 f est croissante sur un intervalle Гајог5 f admet un maximum sur 1. 


5) Soit f la fonction définie sur [0;-+oo| par f(x)=Vx+1 — x alors f est minorée par -1 et majorée par 1. 


H 


6) Si f et g deux fonction impaires alors f ха est impaire. 
2 





7)La fonction f définie sur R par : f (x) = alors f est bornée. 


4 


x > 
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ExerciceS:Soit f une fonction numérique à variable réelle . 
Répondre par vrai ou faux et expliquer ai D; = IR 

b/ f admet un minorant sur D,. 

c/ L'équation f(x) = -2 admet une seule solution 

d/ f est paire. | 

Exercice 6 : | 

Indiquer la bonne réponse a , b ou c. Justifier votre réponse. 


l)La fonction: f:xe1-(x- 1) est décroissante sur : 
а) Le. bes, 0] ,с)1-1,4о4 


2) Soit la fonction f (x)= 








Alors : 


x +1 





a) f est majorée par 3+ ,b) f est minorée par -3- 





5 > Cl f.est majorée par 5 
х + : 

3) La fonction g :x x^ —5 est l’image de la fonction f : x H> x? par la translation de vecteur : 
a) =5i д b)-5j , c)5j 

4) Soit La fonction définie sur IR par f (x) = 2 +3соѕх , un majorant de f sur IR est 

a)l b)5 c)3 


5) Voici le tableau de variation d'une fonction f : 





2 3 10 
2 | 
| 0 -1 
i) Le maximum de f sur [-5,10] est: а)9 , b)2 , c)-1 


ii) On peut dire que: а) £f(-3)« f(1) , b) f(L8)<f(-0,5) , o Х(-4) < Г(8) 


Exercice? :Le tableau ci-dessous est celui de des variations d’une fonction f. 





1)Montrer que f (1) est la valeur minimale de f. 


2)Роѕопѕ g(x)=-2 f (x) Ухе|-2,9]. Dresser le tableau de variation de g. 


Exercice 8 : On considère une fonction f, définie et continue sur un intervalle [-3 ; 4], dont le tableau de 
variation est le suivant : 

1) Préciser le minimum de f sur chacun des intervalles : [-3 ;4] et [1 ;2]. 
2) a- Montrer que l'équation f(x) = 0 admet une 
unique solution a dans [1 ;4] | 

b- En déduire la position relative де С, de la 


fonction f par rapport à l axe des abscisses. 
3) Justifier que la fonction : x > E 
11—2f (x) 





définie sur [-3 ;4]. 
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| x* - Ax^ +3 
Exercice 9 :Soit la fonction f (x) = ==. 
-х +4x° 


1)a)Déterminer D,. .b) Montrer que f est paire. 
= 
4-(x -2 


b) Monter que f est minorée sur 10421 .c) Montrer que 0 est le minimum де f sur |& | E 


2) a) Vérifier qu'il existe xe D,, tel que f(x) -1 


EXERCICE 10:Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) = x ed. 
On désigne par (C ) sa courbe représentative dans un plan rapporté à un repère orthonormé (o, ï, j ). 
1) Tracer (C ). 
2) a) Montrer que f est croissante sur |2,+9]. b) En déduire que si хе [2,4] alors f(x)e [-4,0]. 
c) Soit a un réel de l'intervalle [0,7], montrer que (2 + сова) x 0. 
3) Justifier que f est continue en tout réel. 
4) Soit h la fonction définie sur IR раг: h(x) =|х - 4|- 4. 
On désigne par (C) la courbe représentative de h dans (0, i, jy 


a)Montrer que h est une fonction affine par intervalles. b)Tracer (C^). 





c)Résoudre graphiquement dans IR l'inéquation : | " 3 21, 
Х — 
-— | 2x*-1 
EXERCICE 11:On considère la fonction f : x — "CH 
—|x 


1) a) Déterminer l'ensemble de définition de f. b) Montrer que f est paire. 

2) Soit g la restriction de f à l'intervalle ]-2 , 2[. a) Etudier le signe du trinóme 2x°+x-3 sur IR. 
b) Montrer alors que g est majorée par 1 sur l'intervalle [0,1 ]. 

c) Montrer que 1 est un maximum де g sur [-1,1]. 

3) Montrer que g est minorée par -1 sur |-2 , 21. 


Ї x 
Exercice 12 : Soit f (x) = -i +— = | Montrer que У xe JR ; f est bornee.sur R 
2 2Мх +1 | 














| | | +5) i 
Exercice 13 : Soit les fonctions : f (x)= 2и avec x » 0, h(x) ы avec х = —1 
Jx x+l 
1 3 
Га) Montrer que pour tout x> 1 On a —— € f (x) < 77 Ъ) En déduire que f est bornée sur [1, + col 
Ух Ух 
2) a) Montrer que pour tout x > —[Г опа 2 < h(x) < Ed 
х+1 х+1 
b) En déduire que h est bornée pour TO. + ce 
Exercice 14: Soit f la fonction définie par: /(х)- - E 
x + 


1)Montrer que f est impaire. 2) Montrer que Vx 20 , Опа: 0< f (x) < 


UI | ко 


3)En déduire que f (хје ER , x€ IR 


6 
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Exercice 15 : Soit la fonction f(x) = PART 
X dx 


Déterminer la valeur du réel x pour lequel f (x) est maximale. 


_ Exercice 16: Soit Timex d (Donner la restriction de f à l'intervalle E +=| 
х 


2)Tracer la courbe de restriction де f à l'intervalle Е , e 


Exercice 17: Soit h la fonction définie par ` h(x) 2x" -3x+1 


1)Donner la forme canonique de h (x) 


2)a) Etudier les variations de h sur EI et | ‚ b) Donner la valeur minimale de A 


1 
3) Soit la fonction 2 définie sur ZR par 2 (x) = 2(x+ 21 = 


a) Vérifier que pour tout хе [R Ona g (х) = 2) “| 


b) Déduire que g est croissante sur [-2,+oe| et décroissante sur |-oo,—2] 


c) En déduire la valeur minimale де g 


Exercice 18 : A- Soit la fonction f (x) =x? , 16 
X 


1) Déterminer D,. 2) Montrer que f (2) est la valeur minimale de f sur IR] 

B- On veut fabriquer un réservoir d'eau de volume 400 litres, son couvercle ayant la forme d'un 
parallélépipède de base un carré de coté x et de hauteur h. 

1) Déterminer en fonction de x et h le volume de réservoir. 

2) Exprimer en fonction de x l'aire A du réservoir. 

3) Déterminer x pour que la quantité du métal utilisé pour fabriquer ce réservoir soit minimale. 
Déterminer la valeur de h correspondante. 

Exercice 19 On définit pour chaque couple de réels (a,b) la fonction f par : f (x) =а-ух+Ы. 


Deux nombres réels u et v distincts sont dites changeables s'il existe au moins un couple (a,b) tel que la 
fonction f vérifie à la fois Ки) = v et f(v) =u. | 
1) Montrer que 2 et 3 sont échangeables. 2) Peut-on en dire autant de 4 et 7 ? 

3) A quelle condition deux entiers u et v sont-ils échangeables ?. 

Exercice 20 : La fonction f est définie pour les entiers net k par : 


F(0,n)=n+1 


3 f (k.0) = (6-11) Calculer le nombre f (2,2). 
f (kl n1) = f (k, f (k+1,m)) 


Exercice 21 : Déterminer l'application f : IR O IR tel que Vxe IR ; =x" + f (x)* x f (-x) 20 


2 
ona: x; =0 ои x, =1. Exprimer d'abord S, (е – x;) Jen fonction de S., S,etS,. 
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Exercice 23 :1)Etablir que Vx є [01] ; 0<х(1-х)< 


NE 


2)En déduire que V(a,b,c)e [0,1] | min | а ( (1-6);6 (1 -а)]<-. 


Exercice 24 :Trouver les couples d'applications (7,2) de JN dans IN tels que V(x,y)e IN Е 
AJO)" =x+ y 


Exercice25 
L'objectif de l'exercice est de déterminer une fonction f: М— № qui vérifie les deux conditions 
(N désigne l'ensemble des nombres entiers naturels.) : 

e f(D-1 


e pour tous les entiers naturels m et n, f(m+n)= f(n)x f (m) f (n) + f (m) 


1) On suppose qu'une telle fonction f existe. 
a) Calculer f(0). (On pourra poser n = 0 et m = 1) 
b) Calculer f(2), f(3), f(6). 
2) Montrer que, pour tout entier naturel n, f(n+1)=2 f(n)+1 
3) On pose pour tout entier naturel n, g(n)=f(n)+1. 
Montrer que, pour tous les entiers naturels m et n : g(n+m)= zin gm). 
4) Donner une fonction f qui réponde au probléme. 
Exercice 26 
Une fonction étrange 
Soit f la fonction qui à tout couple d'entiers naturels (4: y) associe l'entier naturel tel que : 


ZU: у) = y +1, 0) = Де — L1), Де + Ly 1) = FQ Ка 1:у)) 
Calculer /(2:1) et f(2:2). 


Exercice 27 : Soit. f l'application définie sur [0,1] vérifiant les propriétés suivantes : 


(0 f(1)=1 
(2) f(x)>0Vxe [0,1] 
(3) Mi, х,,23,.....,х, ; ne IN" et x, [0,1] Vne [0,....„п] tels que: 


Х| + Х,+........ +x, Slona: }(х+х,+........ +х„)> f (3) +f (x,)+.......+ f (x„) 
1)Montrer que f (0)= 


2)Montrer que Үхє E 


bo 


JE f (x)<2. 


3)On suppose que Vx e bz , il existe ne IN tel que: >. < x < E Montrer que f (x) UM 
n n 


Déduire que f est bornée sur [0,1]. 
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Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de I. 

On dit que la fonction f est continue en a si pour tout réel В > 0, il existe un réel а > O tel que si x 
appartient à I et | X-a | <a, alors | f(x) — Ка) | < В. 

Conséquence : 

- Lorsque la représentation graphique de f sur un intervalle ouvert |, met en évidence un tracé continu де 
la courbe la fonction f est continue en tout réel a de I. 

- Lorsque la représentation graphique de f sur un intervalle ouvert I met en évidence un saut du tracé de 
part et d'autre du point A (a, Ка) ) , la fonction f est discontinue en a ... 

Théoréme ( admis ) : Toute fonction constante est continue en tout réel a . 

La fonction x H> x est continue еп tout réel а. 

Toute fonction linéaire est continue en tout réel а. 

Toute fonction affine est continue en tout réel a. 


La fonction x — x? est continue en tout réel a. 


| 1 | , 
La fonction x H> — est continue en tout réel non nul a. 
X 


La fonction x H> ух est continue en tout réel strictement positif a. 

Toute fonction polynóme est continue en tout réel. 

Toute fonction rationnelle est continue en tout réel op elle est définie. 

Théoréme :Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de I. 

Si f est continue en a , alors | f | est continue en a. 

4- Opérations algébriques sur les fonctions continues 

Théorème : Soit f et g deux fonctions définies sur un intervalle ouvert І. Soit a un réel de I et К un réel. 
Si f et g sont continues en a alors les fonctions f + g , fg et kf sont continues en a. 


à | | 7 u ' | 
Si f est continue en a et si Ка) = О alors la fonction — est continue en a. 


, : | f | 
51 f et g sont continues en a et si g(a) = 0 alors la fonction — est continue en a. 
g 


Théorème : Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle ouvert I et a un réel de 1. 
Si f est continue en a , alors la fonction 4/ f est continue en a. 
Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle I et a un réel de I. 








On dit que la fonction f est continue à droite en a si , pour tout В > O , il existe а > O tel que si x appartient 
à I et Ò<x -a< a alors | f(x) – Ка) | < B. 

On dit que la fonction f est continue à gauche en a $1 , pour tout В > O , il existe a > O tel que si x 
appartient à I et 0 < a — x < а alors | f(x) – Ка) | < В. | 

Théorème : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant а. 

f est continue en a , si et seulement si , f est continue à droite et à gauche en a. 

Théoréme ( admis ) : Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle I et a un réel de I. 


* Si f est continue à droite en a, alors la fonction 4/ f. est continue à droite en a. 


* Si f est continue à gauche en a, alors la fonction „/ f est continue à gauche en a. 


Définition :- Soit a et b finis ou infinis. Une fonction définie sur un intervalle [a , b[ est dite continue sur 
Ja, БГ si elle est continue en tout réel de Ја , Ы. | 
- Soit a fini ou infini et b un réel. 
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Une fonction définie sur un intervalle Ja , b] est dite continue sur Ja , b] si elle est continue sur ја, b[ et 
continue à gauche en b. 

- Soit a un réel et b fini ou infini . 

Une fonction définie sur un intervalle ја, Ы est dite continue sur [a , Ы si elle est continue sur Ja , Ы et 
continue à droite en a. 

- Soit a et b deux réels . 

Une fonction définie sur un intervalle [a , b] est dite continue sur [a , b] si elle est continue sur Ја, Ы, 
continue à droite en a et continue à gauche en b. 

Conséquence : Si une fonction est continue sur un intervalle I , alors elle est continue sur tout intervalle 
inclus dans I. | 

Conséquence : Toute fonction polynóme est continue sur tout intervalle contenu dans IR. 

Toute fonction rationnelle est continue sur tout intervalle contenu dans son ensemble de définition. 
Théoréme ( admis ) : L'image d'un intervalle par une fonction continue est un intervalle . 

Théoréme ( admis ) : Soit f une fonction définie et continue sur un intervalle I. 

Soit a et b deux réels de I tels que a < b. | 

Pour tout réel К compris entre Ка) et f(b) , l'équation f(x) = k possède au moins une solution dans 
l'intervalle [a , b]. 





















EXERCICE 1 : L'une des réponses suivantes est correcte, laquelle 7 


1) f est une fonction continuer Pu, , 2] telle que f(1) . f(2) « 0 alors l'équation f(x) = 0. 
a) admet une solution dans [1 , 2] b) n'admet pas de solution dans [1 , 2] 


| т 5i PE 
2) L'équation 4/x -1— x^ —3 = 0 admet une solution dans ` a) ge 5 b [-50] =;  c)[2;3] 
3)soit f une fonction continue sur [0.3] telle que f(0)= 2,f(1 )=-1; f(2)=3 et f(3)=- 
Alors l'équation. f(x)=0 admet dans [0,3] р 
a/ une seule solution b/ exactement deux solutions с / au moins trois solutions 


4) f est une fonction continue sur [-2 ;5] dont le tableau de variation est : 
a) L'image de l'intervalle [-2,1] par f est [-3 ;-1]. 

b) L'équation f(x) = -1 admet 
exactement deux solutions dans [-2 ;5]. 


c) Ка) < 161) 
(S 





5) f est la fonction définie 


| -1 si x <0 
sur R par : f (x) = | 
| ) | six20 | 27 
a) f est impaire b) f est continue sur IR с) f*est continue sur R ` 


Exercice 2 : Répondre par vrai ou faux 
Soit f une fonction strictement décroissante sur [0,1] tel que f (0) =4: 


a) f est continue sur [0,1],et f (1) = —3 alors il existe un réel œ tel que f (o) 20 ^ : 


a f est continue sur [0,1] ‚alors l'équation f (х) = В, Be В admet une unique solution dans [0,1] у de 


ЁУ 
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c-Si f(1)(0 alors l'équation f (x)=0 admet une unique solution dans [0,1] 
d- f est continue sur [0,1] ‚alors l'équation f (x)=0 admet une unique solution dans [0,1] 


Exercice 3 : Soit f une fonction dont le tableau de variation est : 


оо —3 | 4 5 9 +оо 





Cocher Ја ,ou les réponses cofrects : — 29 
a)l’équation f (x)=-—ladmet une unique solution dans R 


b)l'équation f (x) — —5 admet une unique solution dans IR 


c) mage de |1,9] est [0, +00) d)le signe de f 


oo —3 1 4 9 +00 





Exercice 4: Répondre par « Vrai » ou « Faux » : 
1) f est continue sur [1;3]telle que f (1) = —2ert f (3) 25 alors il existe un réel се [1 ; 3]tel que 


2) Si f est définie sur [К alors f est continue sur IR. 
3) Si f une fonction continue sur ZR , On suppose que f paire et l'équation f (x) = 0 admet une unique 
solution dans [O ; + сој alors l'équation f (x) = 0 admet exactement deux solutions dans IR 
Exercice 5 : En utilisant la définition de la continuité, étudier la continuité de la fonction : 
Р(х) = х*+5х+ 2008. 
1 

2 deg 
V9 — x° 
EXERCICE 7 :Dans le plan muni d’un repère 
orthogonal, С, est la courbe représentative de la fonction f 





Exercice 6 :Soit f (x)= e |-3; 3 | Montrer par définition que f est continue en 0 


définie sur| —\/2, цай Répondre par vrai ou faux : 
1) lim f (x) =4 2) £(2) = LS 


= — et zt es mm mt = em 






3) Le E de continuité de f est R m | 


4) 4 est le maximum de f sur D, . 


5) Pour tout x € | — 2,2 | BER s 


6) t([-2.3 || =[0; А 
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2 
EXERCICE 8:Soit f la fonction définie par : f(x) — шэг. | 
1)Déterminer l'ensemble de définition de f. 
2)Montrer que f est continue sur [1, 2]. 
3)Montrer que l'équation f(x) = x admet dans [1, 2] une solution a. Donner un encadrement de а 
d'amplitude 107. 
Exercice 9 : On donne ci-contre la représentation 
graphique d'une fonction f, dans un repére 
orthonormé. 
1) a- f est-elle continue en 1 ? Justifier votre 
réponse. 
b- Déterminer graphiquement l'image de chacun 
des intervalles suivants :[-2 ;0] et [-1 ;2]. 
$) a- Tracer la courbe de la fonction : В = ЈЕ | dans 


le méme repère. | 

b- La fonction h est-elle continue en 1 ? Justifier _ 
votre réponse. 

3)a- Déterminer graphiquement les solutions de 
l'équations f(x) = 1. 

b) Résoudre graphiquement l*inéquations f(x) 21. 
4) Tracer le courbe de la fonction g définie par : 
g(x) = h(x+1) — 2. 





Exercice n°10 : on considère la fonction f définie par : f (x)= x^ +3х° -3. 

1) a- Etudier la parité de f. b- Montrer que f est décroissante sur [0 ;1]. 
c- En déduire l'image de l'intervalle [-1 ; 1] par f. 

2) Choisir la bonne réponse à la question posée, en justifiant votre choix. 
L'équation x^ + 3x^ —3 = 0 admet dans l'intervalle [-1, 1] : 


a- Une seule solution. b- Aucune solution. c- Deux solutions. 
| | -5x +1 m T 
Exercice n? 11: Soit la fonction f : x > 1) Justifier la continuité de f sur К. 
X TEXT 


2) a/ Montrer que f est minorée par (-1) et majorée par 4. 

b/ (-1) est-il un minimum de f(x) sur В et 4 est-il un 
maximum de f(x) sur К ? Expliquer. 
3) a/ Montrer que l'équation f(x) = 2 admet dans l'intervalle [- 
2 ;-1] au moins une solution a. 


b/ Montrer que : 0” = 2 
4 4 


Exercice n°12 : On donne ci-contre la courbe représentative 
d'une fonction définie sur [-1 ;3]. 

1) Justifier la continuité de f sur [-1 ;3]. 

2) Déterminer g-aphiquement les variations des intervalles [- 
1;3] 

3) Déterminer graphiquement les images des intervalles [0 ; 2] 
= ZH 
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4) Montrer que l’équation f(x) = x admet dans [0 ;1] une seule solution а. 





| f (x)= (виза | 
Exercice 13 : Soit la fonction f définie par : 3x 


six)0 


Оз | = 


| 1 
Montrer que f est continue еп BE 


d X + 2 = 42 
f x) = => = 

Exercice 14: Soit la fonction > X 
g(x)- Tx sixe IR, 


1) Montrer que g est continue en 0 
2) Montrer que pour tout x ) 0 ona | (x) € g(x). 
En déduire que f est continue en 0 


Exercice 15: Soit f une fonction continue sur [1,2]tels quef ([1,2 ] )=[1,2]. 
Montrer qu'il existe au moins un réel с e [1,2] tel quef (c) 2c. 


. 1 : 
Exercice 16: Soit la fonction f(x)247? 9% #0 
si x=0 
Montrer que f est continue en 0 
Exercice 17 Soit la fonction f (х) = 8х° –бх-1. 
1 


1)Montrer que f est continue sur IR. 2)Calculer /(-1) ; f ; /(0); /(1). 


2 


3)Montrer que l’équation / (x) = 0 admet exactement trois solutions distinctes comprises entre —1 211. 


Exercice 18 Soit la fonction f (x) = х +3х. 


1) Montrer que l'équation f(x) = —2 admet au moins une solution œ dans |-1; 0]. 


2) Donner une valeur approchée par défaut de œ à 107! prés. 
Exercice 19 :Soit la fonction f(x) 2x -x° +5. 


1) Justifier la continuité де f sur IR. 2)Compléter le tableau de variation de f : 


2 


—0од +00 


f (x 


3)Déterminer les images des intervalles suivants : |-өе:0| ; o : 2 et E : e par f. 


4)Montrer que l'équation f (x) 20 admet une solution unique dans ZR . 
5)Déduire le signe de f(x) sur IR. | | 
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Exercice 20:Soit la fonction f (х) = 22. 

4х-3-2 | 
1)Déterminer l'ensemble de définition de f .2)Justifie la continuité de f sur D,. 
3)Montrer que f admet un minimum en 3. 4)Montrer que f est majorée par 1. 


5)Montrer que l'équation. f (x) = 3— x admet une solution dans l'intervalle |3 ; 41. 


Exercice 21 Soit la fonction f (x) 28x * 6x 


| | 1 
1) Montrer que l’équation f (x) = 1 admet au moins une solution ae | 0; 5 | 


2) Soitla fonction g (x) =2х +3Хх —x-1 


a) Montrer que g est continue sur IR. b)Montrer que 2 (а) = Sala) -]. 


3)Montrer que == ср (а) <—1. 


= si хе Ї-өө,0| 


Exercice n° 22 : Soit la fonction définie sur R par :f(x)=4 /x—E(x) si хє[0;2] 
1-5 (11) six € [2; tel 


1) Donner l'expression de f(x) sur chacun des intervalles [O ;1[ et [1 ;2Г. 
2) Tracer la courbe de la restriction de f sur l’intervalle [0 :21. 
3) a) f est-elle continue sur [0 ;2[. 
b) Justifier la continuité de f sur les intervalles |-сө:0| et [2, tel 
—x si x<0 
Exercice 23 :Soit la fonction /(х)=4<х si O(x (1 
x—1 si x21 


l- Déterminer l'ensemble de définition de f. 
2- Tracer la courbe C représentative de f dans un repére orthonormé ( O,i, j) ; 
3- Justifier la continuité de f sur chacun des intervalles : Les O] , Јо, Ц er [1, +=] 
4- f estelle continue sur IR ? 
V4+3x-2 
Exercice 24 :Soit la fonction définie sur É A 4 par: f (x)= X 


f (0)= 


Si xx0 


Ajo 


1) a) Montrer que V хе Е | zl (X) 


3 
“ М4+3х +2 


b) En déduire que f est continue sur E SS 4 
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„( 4 
2) а) Montrer que f E est un maximum де f sur E ; zi 


b) Montrer que f est bornée sur É `+ 4 
3) Montrer que l'équation f (x) = x — 1 admet une solution dans l'intervalle [1 | 21, 


4) а) Montrer que f est décroissante sur E : + 4 . b) Déterminer l’image раг f de l'intervalle [0 3: 1| | 


Exercice 25 :Soit la fonction f définie раг f (x)= = ныг (3) : | | е 
1- Déterminer l'ensemble de définition de f. 
2- Montrer que f est une fonction affine par intervalle. 


— 


3- a- Tracer la courbe C représentative de f dans un repère orthonormé (0 245 7) 
b- Etudier la continuité de f en Oet 1. 
Exercice N° 26:Dans le graphique ci-contre, б est la représentation graphique dans un repère 
orthonormé (0,i,j) d'une fonction f définie sur IR. 
1) Déterminer graphiquement : 
a) Le minimum et le maximum de f sur IR. 
b) L'image де [0; +| par f 
c) L'ensemble de définition de la fonction 
1 
` 2f(x)-1` 
2) Soit h la fonction définie sur IR par : 
h(x)=-|x+1]-2 . si xe keet 
h(x)=2x-1 si x € [0;+c] 
a) Montrer que h est une fonction affine par intervalles. 
b) Tracer sur le graphique donné la courbe &' de h. 


g définie parg(x) 





c) Déterminer le nombre de solutions de l'équationf (x) = h(x) 
d) Déterminer graphiquement l'image de IR par h. 


3) On admet quef (x) = = 
x 


a) Montrer que l'équation f ( 





) = 2x — lest équivalente à l'équation2x?—x*+x-1=0. 


X 
b) Montrer que l'équation f (x) = 2x – 1 admet une solution œ dans l'intervalle | | 


с) Résoudre graphiquement l’inéquation f (x) > 20-1. 
Exercice 27 :Soit f , g : IR — IR deux applications continues telle que 
Vxe IR ; f(x) =0 => g(x)#0. Montrer qu'il existe deux applications u,v: IR — IR continue telle que 
uf +vg =1. 
15 
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Définition ` Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I, sauf peut-être en un réel a de I. 

On dit que f(x) tend vers le réel L lorsque x tend vers a , si pour tout В > O , il existe а > 0 tel que si x 
appartient à Ï et 0 < | X -a | < a , alors | f(x) - L| < B. 

Théorème ( admis ) : Soit f une fonction définie sur un intervalle I , sauf peut-être en un réel a де 1. 

Si f admet une limite en a alors cette limite est unique. 

Théorème ` Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et réel a de I. f est continue en a , si et 


seulement si, lim f (x) = f (a). 


Théorème ` Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I , sauf peut-être en un réel a de I et soit g 
une fonction définie sur l'intervalle І. Si g est continue en a et si g(x) = f(x) pour tout x 2 О , alors 


lim f (x) = g(a) 
xoa É 
Théorème : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert 1, sauf en un réel a de Ï et admettant une 


Sek | PM f(x) Si X Á a |! 
limite L en a . Alors la fonction Е définie par Е(х) = | est continue епа 
L Si x та 
Théorème : Soit f et g deux fonctions définies sur un intervalle ouvert I , sauf peut-être en un réel a de I 
et telles que f et g admettent pour limites respectives L et L” en а. Alors 


lim(f+g)=L+L' ;limkf = KL, pourtoutréelk ; lim(fg)=LL' ; lim|f| Д. 


Si L 0 alors m = 5117 #0 alors in Z = a A 
РЕ: о 
Théorème : Soit f une fonction définie sur intervalle ouvert I , sauf peut-être en un réel a de I et 
admettant pour limite L en a. 
Si f(x) est positif pour tout réel x distinct de a , alors L > 0. 
Si f(x) est négatif pour tout réel de x distinct de а , alors L< 0. 
Théorème : Soit f une fonction définie sur intervalle ouvert I , sauf peut-être en un réel a de I et 
admettant pour limite Len a;L 20. 


Si f(x) est positif pour tout réel x distinct de a , alors lim f. = МЕ 


Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I , sauf peut-être en un réel a де I. 
On dit que la fonction f admet pour limite à droite en a , si pour tout В > O , il existe 
a > 0 tel que si x appartient à Let 0 < x — a « a alors |f) - L| « f. 
On écrit lim f(x) = L ou lin f =L ou lim Tx eda 
Xa a X 
хэй 
On dit que la fonction f admet pour limite le réel L à gauche en a , si pour tout В > 0, il existe а > 0 tel 
que si x appartient à Ï et 0 < a — x < a alors | f(x) -L | < В. 
On écrit lim f(x) = L oulmf=£ ou lim f (x) = L. 
Xa а Xa 
5 х<а 


Théorème : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I , sauf peut-être en un réel a de 1. 
lim f (x) = L , 81 et seulement si, lim f(x) = lim f(x) = L. 
xa х-эа“ xa^ 


Théoréme : Soit f une fonction définie sur un intervalle I et a un réel de I. 
La fonction f est continue à droite en a, si et seulement si, lim f(x) = f (a). 
ха“ 


La fonction f est continue à gauche en a , si et seulement si, lim f(x) = f(a). 
xoa. 
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Théorème : Soit f une fonction définie sur un intervalle [a , b[ sauf peut-être en a et g une fonction 
définie sur un intervalle contenant [a , БГ. Si g est continue à droite en a et si g(x) = f(x) pour tout x de 
1а, b [, alors lim f(x) = g(a). Soit f une fonction définie sur un intervalle ] a , b ] sauf peut-être en b et 







g une fonction définie sur un intervalle contenant ] a, b ] . 
Si g est continue à gauche en b et si р(х) = f(x) pour tout де ја, Ы, alors lim f (x) = g(b). 









Exercice :1 : L'une des réponses suivantes est correcte, laquelle 7 


1/ Si f est une fonction définie en -1 et telle que : limf =3 alors : 
a) f est continue en 1 — b)f(-1)--3 c) lim|f | = 


2) Soit la fonction f : x кә М2х — 4 alors f est continue: a/ en 2 Ы А droite en 2 c/ á gauche en 2. 
3) Soit р un entier. Pour tout réel x de l'intervalle] p ; p + Попа: E(x) + E (-x) est égale à : 

a/ 0 b/ -1 c/2p. 

4)Soit f une fonction continue et strictement décroissante sur l'intervalle [a,b], (a « b) telle que : 

f(a) > 2 et 1<f(b)<2. 

On admet que l'équation: а) f(x) = 1 admet une unique solution се |a, Ы. 


b) f(x) = 2 admet une unique solution œ € ја, H . €) f(x) = 2 admet au moins une solution се la, H 
5) Soit f une fonction définie sur RM 2] et telle que : lim f = —3 et lim f = 3 alors : 
+ Эс 


a) f est prolongeable par continuité en 2. Б) f est continue еп 2 с) f2) = -3 
Exercice 2 : La figure ci-dessous ( с ) est la représentation graphique d’une fonction f et les droites : 


A|:x=2;4,:x=-2 et A,:y=2. 
Cocher la ou (les) réponse(s) correcte(s) : 
1) La fonction f est définie sur: a) /8/1-2| 


b) IR/[2). с) IR/1-2,2] 
2) La fonction f est continue sur: a) IR/ 1-2 ,2} b) 1812} 
с) IR/{-2} d) (3, +=] 
3) а) lim f(x)=-2 b) lim f(x)=2 с) lim f (x) =+% 
d) lim f (x) = +оо 





4) a) L'équation f(x)- 0 admet une solution unique dans |-2 , 21 
b) L'équation f(x) =2 admet une solution unique dans ]— ,- 2| 
c) L'équation f (x) =-1 admet exactement deux solutions dans /R/(—2 , 2] 
(х)=5 


d) L'équation f(x admet exactement deux solutions dans ]-3 2| 
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Exercice № 3 :La courbe (С) ci-dessous 
plan. On note 2 = D 


EET 


1) a) Déterminer le domaine de définition et 
le domaine de continuité de f 

b) Déterminer la limite de f à droite et à 
gauche en 1. 

2) a) Tracer(C')la courbe représentative de 
g. 

b) g est-elle continue en 1 ? Justifier. 

3) Déterminer l'image de 

l'intervalle [—1; 2] par f et l'image de 








l'intervalle [—3;5] par g. 


Xx! -3-4-3x41 | 4 
| | Exercice 4: Soit f la fonction définie par : A ‚ si ХФ 


Y f(4)=a , ae IR 


} 
E 


1) Discuter suivant le réel a la continuité де f en -4. 


x^ —3x+2 


= ‚ X€ IR/{-1 И 1} 
2) Soit la fonction 4 f(l)=a , ae IR 
f(-1)=b, be IR 


a- Existe — t 1 une valeur pour le réel a pour que f soit continue en 1 ? 
b- Existe — t — il une valeur pour le réel b pour que f soit continue en -1 ? 


/(4)-2-251 ‚зї хэ! 
X — 
— 2 — 
Exercice 5: Soit la fonction: f (x)4 f (х) = A si x<1 
Xx — 


F()=0, «e IR 


Déterminer le réel & pour que f soit continue en 1. 


AX e 22 


f(x) = NE si x >2 
meet: 6:Soit f la fonction définie par : ~ 
2X 294. - 
f(x) = ————— si x<2 
4(х -1) 


2 TT 1 
1) Déterminer l'ensemble de définition de f.2) Montrer que Vx€| 2 +оо f(x) = =. 
Vx +2 +2 


3) Montrer que f est continue en 2. 4) Montrer que f est bornée sur ]2 , +оо[. 
5) f admet-elle un prolongement par continuité en 1. 
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Vx+1 SP ZE] 4х2-1 si хє Lee -1]u [1; +| 

Exercice 7 : Soit: f(1)=4—|x +x? ; etg(x)= 1-7 
A Wesel si xe |- ЕД 
x4l ler 











Étudier la continuité des fonctions f , g sur leurs domaines de définition. 


4х-2-1 


Exercice N° 8 :1) Soit la fonction f définie par : #(х)= | 
X + 


a) Déterminer D le domaine de définition de f. 
b) f est-elle prolongeable par continuité en —1 ? Si oui donner son prolongement. 


Ix +3]-1 TR, 

Xx) = =5— Sx«-2 

в x*+x-2 

2) Soit m un paramètre réel et g la fonction définie sur IR par : g(x)=f(x) А A 


g(x)=x"+mx six2-1 


a) Déterminer lim g (x) et lim g(x) 


xo 
2 


b) Calculer la limite de g à droite et à gauche en -2. Conclure. 
c) Déterminer la valeur de m pour que g soit continue en -1. 
d) Pour la valeur de m trouvée, déterminer le domaine de continuité de g. 
| | | 2–42х +2 
Exercice9 : Soit la fonction f (х) = шэг ни. 


1) Donner un prolongement par continuité de f en 1. 


f(x) si хе |-°° | | 


2) On considère la fonction 2 définie par: g(x)= == si xe[1;2] 
С = 
3 — — 
о аш si ХЕ 12 : + сој 
Хт ЭХО 


a) Déterminer D, 
b) Déterminer а pour que 2 soit continue en 1. C)Etudier la continuité de 2 en 2 pour a =1. 


3) Préciser le domaine de continuité D, de g. 
Exercice 10 : 


JX —x+4-ax 


Soit f (х) = 2, EG) 


x+1 
1) Donner D. le domaine de définition де f. 


si хє |- > = | о +| —12} 


drei: 


2)Déterminer a pour que f soit continue en —1. 3)Etudier la continuité dé f sur На 
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Exercice 11 :Les courbes représentées ci -dessous sont celles de trois fonctions f , E eth. Préciser parmi f 
, g et h celle qui est prolongeable par шше еп A | 





h 


Exercice 12: I) On a représenté ci-contre une fonction 2. Répondre aux questions de cette partie (I) par 


lecture graphique : Золоогийн _ da 
1) Déterminer le domaine de définition де 2. оао 


` 
AAA везе наада оао атои орфо лана нанела т Шака 7094464 En, CEET 


2) Donner lim g(x) et lim g(x). 
х-эГ x 517 


AR тэгс үл л лэн оваа 
D D 


+ * += EE DEE OG + x гэг. 
AEREA AEREA EEE IAE hee уче те вач вала вара ваћкоа M пп св» руља ва ова» эх ан bh, мо бо чека» + 


3) а- Peut-on se poser la question де la 
continuité de g en 1 ? Pourquoi? А 
b- Peut-on se poser la question de la continuité мин У ARA 
c) g est-elle proton LU par continuité en 4 ? = СО a 
Si oui déterminer son prolongement. «эээ TEIMER E эхээ хха зээх ах эх улан нан Яруу намнах ооо 
4) a) 3 est-il un majorant de g ? eu РА КЕ РАНА ыы м 18. u.c И 
b)3 est-il un maximum pour g ? E ENEE 
5) Déterminer le minimum de g. En quel réel РА e EME ОТА E R БА 
est-il atteint 7 


6) a- Déterminer g (]-3;1[), g (0:41) et g(]4,7]) 


b- Déterminer l’ensemble des antécédents par g des réels de l’intervalle [-3 ; 2]. 
П) Soit la fonction définie sur R раг: 


x4x-3-1si x 23 
f(x) 7319133? —10х—30 
= — Six 
Xx +3 
1) a) Vérifier que pour tout x < -3, f (x) 2 x^ -10. 


D 
nn ракове ва ова ње бл» же века F nhé à + 4 R 84 4 






< —3 


b) En remarquant que la fonction h définie sur R par h (x)= x^ — 10 est continue sur R , 
calculer lim f(x). 
(=з) 
с) Montrer que f est continue en -3. 
d- Etudier la continuité de f sur son domaine de définition. 
2) a) Montrer que l'équation f(x) = x admet dans [-3 ;0] au moins une solution a. 
b) Montrer que a est une solution de l'équation : x? - 2x? -2x -1- 0. 
f(x)-1 | 
c) Déterminer : iim шор 
х] X — 1 
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_ \2х+5-3 
х- 2 


2 


42х-5-3 


4)Donner le prolongement par continuité de f en 2. 


Exercice 13: Soit la fonction : f (x) .1)Déterminer D,. 


2)Montrer que V xe D, ; f(x)= . 3)Calculer lim f (x) | 


1 
Exercice N°14 : I) Soit f la fonction définie sur IR par : f (x ) = —==— . 
Vx?+1+2 
1 
1) Montrer que pour toutxe IR, опа: Ox f(x) 2 
2) а) 0 est-il un minimum def? ; b) = est-il un maximum pour f ? 
3) Montrer que f est continue sur IR. 
4) Soit h la fonction définie parh(x)=f(x)-x; xe IR. 
a) Montrer que l'équation h (х) = 0 admet une solution œe [0;1]. 
b) Donner une valeur approchée à 10” prés dea. 
II) Soitg(x) шээг: 
Х 
1) Déterminer le domaine de définition de g . 2)Montrer que g est prolongeable par continuité en 0. 


X =] six<l 
МХ +3 41 Х >1 


1) Justifier la continuité de f sur chacun des intervalles |-ее:1| et | +[ 


Exercice №15 :Soit f la fonction définie par f (x) = | 


2) Etudier la continuité de f à gauche et à droite en 1. Conclure. 
3) a) Tracer la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (Оз; j) 


b) Prouver à l'aide du graphique que f n'est pas continue sur IR. 
c) Déterminer graphiquement les images des intervalles [-1;0] et [0;6]. 


f(x)-f 
4) Calculer lim ша. 
x>+6 X — 6 


бод = LES TN E 
EXERCICE N°16:Soit f la fonction définie par : E | 
2x*-58x+3 . 
Қх) = ———— si x<2 
4(х -1) 


1) Déterminer l'ensemble de définition de f. 
1 


4x +2 +2 


4) Montrer que f est bornée sur D. +00[.5) Е admet-elle un prolongement par continuité en 1. 


2) Montrer que Ухе | 2, +оо f(x) = .3) Montrer que f est continue en 2. 


x+2|-1 
Exercice n°17 : 1/ Soit la fonction f définie par : f ( x ) = шоо, 
| X +4Х+3 . 
a) Déterminer D le domaine de définition de f. b) Déterminer : lim f et limf ; 
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х +7-4 . 
X)]-— ——— sixz3 
2/ Soit la fonction g définie sur R par : x-3 л) Déterminer lim g. 
3 
3) =— 
s(3)=7 
b) g est elle continue en 3. 
x'-x-6 . 
ЭР х)----г-- si Ne A 
3/ Soit m un paramètre réel et soit В la fonction définie sur В par : Х- 


h(x)=Vx*'+5+mx si x 22 


a) Déterminer la valeur de m pour que h soit continue en 2. 
b) Pour la valeur de m trouvée déterminer le domaine de continuité de h. 
: . x+2+x 
Exercice 18 : Soit f (x)= = ~ 
x + 


1)Déterminer D,. 2)Calculer lim f (x) .3)Donner le prolongement par continuité de f en -1. 


f (x) si x»-1 
3 2 
4)On considère la fonction : g(x) = шиг si x«-1 
x+1 2 
-1) = six = —1 
8 (-1)=7 


a)Déterminer D A b)Etablir la continuité de 2 en -1. c)Déterminer le domaine de continuité de 2. 
Exercice 19: 1)Montrer que la fonction (х) = E(x) est continue sur IR/Z. 
2)Soit les fonctions : g(x)=E(x) -(x- E(x)) et h(x) = x - E(x) -(x- E(x)) 
Etudier la continuité de g et h 

Exercice 20 : Soit la fonction suivante, f :1R — IR 


Мх? -9+тх+2 si xe ]-5,-3]u ]3 , +0 
f(x)= x?+3E(x) Avec m un paramètre réel. 
——— si xe |=3,-1] 

х +7x+12 


I)Déterminer le domaine de définition de f. 
2)Déterminer m pour que f soit continue en -3. — 3)Etudier la continuité de f sur ]-3.- 1]. 


4)On donne m == : 


-1(-3 
3)а) Calculer les limites éventuelles suivantes : lim f (x) , lim f (x) ‚ lim ee (x) M ( ) 
dän X— +оо 23-37 X 


b) Montrer que l'équation f (x) = SH 3 admet une solution dans [-4 ,-3]. 


х? ZB 
A NM 


x+2 
D f estelle continue en 2? 2) f est elle continue en 3 ? 


Exercice 21 : Soit la fonction f : IR > ІА ; xH 
2 
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Définition : Soit a un réel et f une fonction définie sur [a ‚+. 
Оп dit que f admet pour limite + e» quand x tend vers +œ si, pour tout А> 0, il existe В > 0 tel que 
si x > a et x > B alors f(x) > A. On note lim f(x) = += ou limf = +оо. 

+оо 


Xx +оо 


On ди que f admet pour limite —c quand x tend vers + о si, pour tout А < 0, il existe В > 0 tel que 
si x > a et x > B alors f(x) < A. On note lim f(x) = оо ou lim =-œ . 
+oo 


XA +00 
Lorsqu'on étudie la limite de f quand x tend vers + оо, il suffit d'étudier le comportement de f , lorsque x 
est positif et prend de grandes valeurs. On dit alors que l'on étudie le comportement de f au voisinage de 
+ со. Si lim f = +оо alors il existe un réel B» 0 tel que f(x) > 0, pour tout x > B. 
+оо 


Si lim f = —ee alors il existe un réel В > O tel que f(x) < 0 , pour tout x > B. 

+оо 
Théorème : Pour tout réel a et tout entier naturel n non nul, іт ух-а = +оо ; lim(x—a)' = ee. 

Xx +00 Xx-3+09 

Définition : Soit a un réel et f une fonction définie sur оо | а]. On dit que f admet pour limite +œ 
quand x tend vers =œ si, pour tout А > 0 , il existe В < 0 tel que si x <a et x < B alors f(x) > A. On note 
lim f(x) = +02 ou lim f =+. On dit que f admet pour limite — со quand x tend vers —c si 
Mr deg —оо 


pour tout А < 0, il existe В < 0 tel que si x < В alors f(x) < A . On note 
lim f(x) = +09 ou lim f = =. Lorsqu'on étudie la limite de f(x) quand x tend vers — ee , il 


Х—р>—оо | 

suffit d'étudier le comportement de f , lorsque x est négatif et tel que | х | prend de grandes valeurs. On 
dit alors que l’on étudie le comportement де f au voisinage de — оо. 

Si lim f = +0 alors il existe un réel В < 0 tel que f(x) > 0 , pour tout x < B. 


Si lim f = —ee alors il existe un réel В < 0 tel que f(x) < 0 , pour tout x < B. 


—oo 


Théorème : Pour tout réel a et tout entier naturel n non nul, 


lim Va-x=+=  ; lim(x-a})" = + |: lim(x—a)?"! = оо, 
Х--Э--со Х--У--со X—3—00 


Définition ` Soit a un réel et f une fonction définie sur l'intervalle [a ‚ +œ Ї 
On dit que f admet pour limite L quand x tend vers +æ , si pour tout В > 0, il existe un réel B > 0, tel 
que six > a et x > B alors | f(x) -L |« p. 
Définition : Soit a un réel et f une fonction définie sur l'intervalle H , a |. 
On dit que f admet pour limite L quand x tend vers — оо, si pour tout В > O , il existe un réel В < O , tel 
que si X < a et x < B alors | f(x) - L | < | B. 
Théorème :Si une fonction admet une limite L en +œ ( respectivement en —c ) alors cette limite est 
unique. lim f(x)=L ou lim f =L (Respectivementlim f(x) = L ои lim f =L). 

x : 


со Х—)—оо —со 


Théorème : Si lim f =+> alors јин = 0. Silimf = - alors ins = 0. : 
+оо | ~ Т: ZE | SE 
7 su ud T | 
Si lim f = +оо alors Se -0, Silimf —-—ee alors im = 0. 


Pour tout réel а et tout entier non nul n, 


lim =0 ; lim : ET E mi) | Е, 
23 х-эчее eil oax Х-Э-фсо (х zt ay x=>-00 (x en a) 
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Définition : Soit f une fonction et С; sa courbe représentative dans un repère, Lorsque lim f(x) =L, on 
X +оо 


dit que la droite d'équation у = L est une asymptote horizontale à la courbe C; au voisinage de +œ. 
Lorsque lim f(x) = L, on dit que la droite d'équation y = L est une asymptote horizontale à la courbe С; 
X——00 i | É 


au voisinage de — оо. 
Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I , sauf en un réel a de I. 
On dit que la fonction f a pour limite + оо, à droite en a si , pour tout А > 0, il existe а > O tel que si x 
appartient à Ï et 0 < x — a < a alors f(x) > A. on note lim f(x) = +оо ou lim = tee. 
XU a 


On dit que la fonction f a pour limite +œ , à gauche en a si , pour tout А > 0 , il existe а > 0 tel que si x 
appartient à Ï et 0 < a — x < a alors f(x) > A. On note lim f(x) = + ou lim f = +оо. 


Ya 
Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert І, sauf en un réel a de 1. | 
On dit que la fonction f a pour limite — œ, à droite en a ( respectivement à gauche en a ) si la fonction — f 
a pour limite +œ , à droite en a ( respectivement à gauche en a ). 
Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I , sauf en un réel a dé I. 
On dit que la fonction f a pour limite +œ en a si limf =limf = +. On note lim = tes. 
а а а 


On dit que la fonction f a pour limite – о епа si lim f = lim f = —ee. On note lim f = —ee 


Pour tout réel a et tout entier naturel n non nul , on a 


| 1 ; 1 | | | 

lim == +00 5 lim — = 799 : im +оо 
x34 (х—а) xa. (x — a) хэа' (x — a) 

Définition ` Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert І, sauf en un réel a de I et С; sa courbe. 
représentative dans un repére (0,7, | Si la limite de f , à droite еп a (respectivement à gauche en a ), est. 
infinie , on dit que la droite d'équation x = a est une asymptote verticale à la courbe C; à droite en a ( 

respectivement à gauche en a ). | | | 210 

Théorème : La limite d’une fonction polynôme, quand la variable tend vers Г Mile est la même que 
celle de son terme de plus haut degré. 

La limite d’une fonction rationnelle, quand la variable tend vers l'infini est la méme que celle du quotient 

des termes de plus haut degrés. 

Théoréme : Soit f une fonction positive , a fini ou infini et L un réel. 


Si lim f = L alors lim Jr = AL . St lim f = +оо alors Hm Jr = +. 

Définition: Soit f une fonction et C; sa courbe représentative dans un repére (0,7, 7). 
Lorsque lim (f(x) — (ох + B)) = 0, on dit que la droite d'équation y = ax + В est une asymptote oblique à 
la courbe Сге f au voisinage de +œ Lorsque lim 16 (5)-(0х402))-0, on dit que la droite d'équation 


у = ax + D est une as ymptote oblique à la C de f au voisinage de — о. 





Exercice 1: A)Soit С, Іа courbe d'une fonction f définie sur IR/ 18 
Cocher la ou o réponse(s) correcte(s) 
Ја) Jim n f(x JE ; b)lim f (x) = +Y ; c) lim f (x)=- 
X——00 
d) dim à (f(x )- (x+1))=0 
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2) а) la droite d'équation : x =1 est une asymptote à С,. 
b)la droite d'équation: у = lest une asymptote à С, . c)la droite d'équation: y = x + lest une asymptote à С, 


В) le tableau des variation ci-contre d’une fonction f 
Па) L'équation f (x) = —4 admet au moins une solution 





b) Ç, admet une asymptote verticale c) lim E | = —oo 
X — +00 X 


2) Sif est la fonction définie 


44-х-2 


раг (x) NU ын alors ©, coupe la droite A: y =x —3au 





moins en un point d'abscisse œ dans l'intervalle :a) |:2| ; Ы) [67 rox) а” 


Exercice 2 :Soit le tableau des variations ci-dessous d’une fonction f : 





etOna lim f(x)-x=0. 


A) EE réponses suivantes est correcte. Laquelle ? 

1) le nombre des extrémums de fest: a)l ; b)2 ; c) dé 

2) le nombre des asymptotes de C fest:a)l ; b)2 ; с)3 ; d). 

B) Répond par vrai ou faux en justifiant la réponse :1) la droite d'équation x = 3 est une asymptote à С, 
2) la droite d'équation y =1 est une asymptote à С, 3) la droite d'équation y = x est une asymptote à С, 
Exercice 3 :Dans la figure ci-dessous, C, , C, , С, sont les représentations graphiques de trois fonctions 


fi» fa + frespectivement . par lecture graphique, Donner pour chacune de ces fonctions : le domaine де 


définition les limites aux bornes du domaine de définition et la nature et une équation de chacune des 
asymptotes | | 


ЕТЕ 
H YT 


— M ——— ` dE ER nee EE 
: ї < В | ri Д Y É 1 1 Y 
H H t H H 


Н || { 1 1 i 
i H H : . А H H 
4 : H 5 D H H H 
Н р Н L H : H 1 H 
A TTT A ВЕТ ннн CT ГЕТО 





Н 
3 i 
мэнгэ ETES Р 
H i 
í 


H Ж: p 
mare ТРН нг гэ Go í 

H DH d 

i d 2 

Н H 


хөөнө 


i H E E 
Б 1 = 2 
A 2 : = 
O AS ширээн nnn em аана. 
i h : H 
E 1 = : 
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Exercice 4 : Déterminer les limites aux bornes de l’ensemble de définition des fonctions suivantes : 





























+1 +1 1+2 х-6 За 

D у(х) = D f()e— узуу (уа (ne, 9f(3- CN 
(2x-1) 1-1 
6) f (x)=Vx+5-Vx , 7) f (x)= — 
Exercice 5 : Calculer les limites suivantes : 1) lim x -x-1 , 2) lim-3x +x, 
3x — —2 1 
3) lim , 4) lim 2! , 5) lim =+ 2x , 6) lim , 7) их 
ХЭ X— +оо X— —c0 (x + ly хоо y, fx 1 sech 

8) lim 2 HÄ оу tim 


шоо EI = 
3 


Exercice 6 : Déterminer les limites aux bornes de l’ensemble de définition des fonctions suivantel) 




















1 1-х х-1 1-2х 
х)= x 202 је 2-3 lim [2 : 4 
mies + Эн EE пе : 910-153 
Exercice № 7 : La courbe (6 ) ci- 
contre est la représentation graphique | 
d’une fonction f dans un repère | 
orthonormé du plan. 4 
1) a) Déterminer le domaine de : 
définition de f | | 
b) Préciser les asymptotes de la | = 
courbe (6) 
2) Déterminer chacune des limites AS 
suivants: lim f (x); lim f (x);limf (x) SÉ e cede E E cwn ^ Hxc 243 4 8 Œ` Tk 
Х —>—оо X —> geg х-э2 =| 
3) Calculer chacune des limites 
suivantes lim f(x) -> X; B 
2—X 4—x 
lim | ———— ша -4 
Х-Э-фоо f (x)-2 J x Ay f(x) ) | E 
T | х? –3х+3 
‚ Exercice 8 : On considère la fonction f (x) = Е 
d | х- 
IN p)Déterminer le domaine de définition de f. 
2)Calculer les limites de f aux bornes де · 
son domaine de définition. 
x | 
3)Montrer que lim TO =1. 4)Montrer que lim (f(x)-x)=-1. 
хә+е x Xx) +00 
5)En déduire une asymptote à la courbe de f. 2 6 
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Exercice n°9 : La courbe ci-dessous est la ВоВ graphique d’une fonction f 

dans un repère orthonormé du plan : 

1) a- Déterminer le domaine de définition de f. 

b- Déterminer l'image par f de l'intervalle [-2 ;0]. 

2) Déterminer chacune des limites suivantes : lim f(x), lim f(x), limf (x), lim f (x) et 


x->-00 X — +00 хә!” х-эГ 


lim го) -[2к-3) 


Х — +00 


3) Calculer chacune des limites 


suivantes : lim к 1908 
UT f(x)-— 
(х)+5 
1-Х | х+1 
lim ——— et im 
ке f(x) Lk Z f(x)+x 


Ехегсісе10 : On considère la fonction 
f(x)e Ax tix 


1)Déterminer le domaine de définition 
de f. 2)Calculer lim f (x). 





3)Montrer que pour tout x »0, On a: f(x)-x= : 


joo 
х 


4)Calculer lim | f (x)- х | et déduire une asymptote à la courbes représentative de f au voisinage de +оо. 
5)Dire pourquoi la droite d'équation A: y = —x—1 est une asymptote oblique à C, au voisinage de 


l'infini. 
6)Etudier la position relative de la courbe de f et la droite A sur |--;0]. 


Exercice N° 11 :Soit f une fonction définie sur IR М-1 dont la courbe représentative (©) est donnée ci- 


contre : a dI 

La droite d'équation y = —x + lest une asymptote à „ҸҸ LEE led 

(E) au voisinage де (=) 3 ` А E ССЖ Di гэ e e 

La droite d'équation x = –1 est une asymptote : (E) e Өвөр UN би Es bed bebe eben : 


La droite d’équation y = 0 est une asymptote à 
(E) au voisinage de (+œ) 
Pour toutx > 1 ; f(x)>0 

f (0)=f(1)=f(2)=1 
En utilisant le graphique, répondre aux questions 
suivantes : 


2) Déterminer, en justifiant, les limites suivantes : 





27 


й Mathématiques 1.3%" Sciences expérimentales X 
q p 


Exercices sur le chapitre « Limites et comportements asymptotiques» Collection : « Pilote » 


f(x)-1. f(x) 
f(x) | Es: f (x)-1 











а) lim f(x) 55) limf(x) ;c) lim f(x) ; d) lim|f(x)| ; e) lim 
X — teo xor x |" XD х— += 


f (x)-2 
i ran ву et 
Х — oo Х-Э--са a +] 


x-1/x2+1 si x < 0 


Exercice 12 Soit la fonction définit par f(x)=<J «2 4. x 
si x >Ü 





x?—x 
1/ Déterminer le domaine de définition de f 
_2/a)Montrer que f est continue en O .b) Etudier la continuité de f sur son domaine de définition 
3/ Calculer lim f(x) interpréter les résultats obtenus Ж 
X 340 


4/ Calculer lim f (x) interpréter les résultats obtenus 
© x3Yr* 
5/ a-Calculer lim f (x) interpréter les résultats obtenus 


b- Montrer que la droite D d'équation y=2x est une asymptote à la courbe de f au voisinage de =œ. 
c- Etudier la position relative de la courbe de f par rapport à D sur |-c,0| 


f(x) = Ух” +х+1 si x <—] 


Exercice № 13:Soit f la fonction définie sur IR par : Ded ыз 
| | É ucc. 
x +1 


SI Xx > —1 


On désigne par (С) la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (0,1,3) 


1) Montrer que f est continue en —1 
2x 


X + 





2) a) Montrer que pour tout réel x > –1 ; f (x) -( d x +2 ++ .b) En déduire la limite de f en +. 
X 


3) a) Calculer lim f(x) x 
b) En déduire que( C) admet au voisinage de —ee une asymptote oblique D que l’on déterminera. 


c) Etudier la position де (С) par rapport à D sur l'intervalle Lee 1] 


2 = f(x) 
4) Déterminer lim 
xr f(x)-1 





NS 2 
Exercice 14 : On considère la fonction. f (х) = Эн 
х-1) 


I)Déterminer D e 





2)Trouver trois réels a, b etc tels que, pour tout x £1, on ait: f(x)=ax+b+ 


2 


(x+1) 
3)Déterminer une équation de l'asymptote oblique а C,. 
4)Etudier la position де С, par rapport à son asymptote oblique. 
КЕ 
Exercice 15 : Soit la fonction f (x) = LM 
X — 
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С, sa courbe représentative dans un repère orthonormé | O,i,j ) 8 


1)Vérifier que pour tout x z2 опа: (х) = vi 
X == 


2)En déduire que la courbe de f admet une asymptote oblique A au voisinage de oo 
3)Étudier la position relative de A et С,. 


Exercice 16 : Soit la fonction f (x) =Vx*"-2x+2 , С, sa courbe représentative dans un repère 
orthonormé | O i, H , 

1)Déterminer le domaine de définition de f. 

2)Monter que la droite A: y =x-—1 est une asymptote oblique à С, au voisinage de +œ. 
3)Monter que la droite A': y =—x+1 est une asymptote oblique à C, au voisinage de —ee. 


4)Étudier la position relative de C, par rapport à À et A, 


Exercice N°17 : La courbe É représentée ci-contre est celle 


d'une fonction définie sur В \{1} L’axe des abscisses et les : | ч 
droites D et Á : x = 1 sont des asymptotes à É 4 

1) a) Déterminer f ([-2; +oo[ ) 

b) Déterminer une équation de l'asymptote à 6 au voisinage 

de —oo 4 

2) Bones аз e те 

f л 

a) Déterminer l’ensemble de définition de g 2 

b) Montrer que g est prolongeable par continuité en 1. | 3 

c) Etudier la limite de gen(-2) : 4 


d) Déterminer lim g(x) et lim g(x). 


e) Montrer que g est décroissante sur[0;1[ - 





Exercice № 18 :Soit la fonction f définie раг: f (x) =— 


SC On désigne par (С, ) sa courbe 


représentative dans un repére (O:i;j) .1) Déterminer D, 


2) a) Déterminer les limites suivantes : lim f (x) ; lim f(x) ; lim f (x) 
b) Montrer que pour tout réel хе D, , ona: f(x)=x zum 
x 


c) i) Calculer lim (f (x) -(x +1)) puis lim (f (x)- (x +1)) 


ii) Etudier la limite de f au voisinage de 0. iii) Déterminer alors toutes les asymptotes qu'admet (€, ) 
d) f est-elle prolongeable par continuité en 1 ? 
3) Montrer que l'équation f (x)= x^admet dans [2 | d au moins une solution 0. 


4) Soit la fonction g définie par g(x)=f (x)+ax+b où a et b sont deux réels. 


29 


: / 
x Mathématiques Xx 37“ Sciences expérimentales © 





Exercices sur le chapitre « Limites et comportements asymptotiques» Collection : « Pilote » 


a) Déterminer a et b pour que la courbe représentative de g (Ç a] admette au voisinage де (+00) la droite 


A d'équation y = 2 comme une asymptote horizontale. 
b) Dans la suite on prend a=-—letb=1. 


f(x)+1 sixèa 





Soit h la fonction définie par h (x) = 341 ; (aœ donnée dans la question 3) 
| ——— Si X < | 
g(x) 
Montrer que h est continue en Œ. 
| y — -] 
Exercice 19 : On considère les fonctions suivantes ` f (х) = У et g(x)= Ух | 
Х- o X>- 
1)Déterminer les domaines de définition des deux fonctions. 
2)a) Calculer les limites suivantes : lim f (x) 4 lim g (x) 
b) En déduire les limites suivantes : Ae y ‚ lim | шилж + 
X = lin 


3) Calculer lim g (x) , Interpréter graphiquement le résultat. 
X499 


Vx +5 -2х+1 si x«2 
Exercice 20 : Soit la fonction définie par: f(x)=4 x? -3x 42 s 
=C | Bc si x2 
х +1 


1)Déterminer D zi 2)Montrer que f est continue en 2. 


_ 3)Montrer que la courbe de f admet un asymptote horizontale au voisinage de +œ ` 
Аја) Vérifier que f(x)= e 1+2, + 2-1) V xe је ; 2[. b)En déduire lim f(x) | 
b X х—— 


5) On considère la fonction A(x)= f(x)+3x ; хе Lee" 21. a) Vérifier que A(x) E 
x°+5-x 

b)En déduire que la droite А: у = —3x + lest un asymptote oblique à la courbe de f au voisinage de 

— OO) : 

c) Etudier la position de C pet A sur |-со : 2| 

—3х+2 

Exercice 21: Soit la fonction f(x) =< x(x-1) 

X?+3+ax si x 21 


1) Déterminer l’ensemble de définition de f 
· 2) a/ lim f(x) et lim f(x) 


si x«l 


b/ Montrer que la droite d'équation y = 1 est une asymptote à бг en voisinage — оо 
3) Déterminer a pour que f soit continue en 1 





2 
4) on prend a =-3 . а/ Montrer que pour tout x > 1 опа: f(x) = s ыг 5) 
X 
3 


Ы En déduire que lim f(x) c/ Montrer que pour tout x > 1 f(x) + 2х = — ç == 
а х +Vx2+ 3 30 р 
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d/ En déduire que la courbe de f admet une asymptote oblique A au voisinage de +œ . 

e/ Etudier la position de (бе) et А. 

Exercice 22 : On considère la fonction f(x) = vV x?—4x + x , on désigne par бє sa courbe représentative 
dans un repère orthonormé (O, ï , j). | | 
])Déterminer le domaine de définition de f. 

Ax 


\/х2—4х —х 


b/ Calculer lim f (x). Interpréter graphiquement le résultat 


D 


2)a/ Montrer que Vx € |- ee ol ; опа: f(x)= 








et lim | f(x) – 2x] 
Х > + 
аа que We ЕЖ de f admet une asymptote oblique ou voisinage de +œ . 
Exercice N? 23: Soit m un paramétre réel et soit f la fonction définie par 


Р(х) = J9x? +7х +3 + mx si x < -2 
4(42-х-2| 


гох) | ï si -2<x <1 On désigne раг(5) la courbe représentative de f dans un repère 
—|х + | 
(x-1) - 
(х)=— si x»1 
X +3Х-4 
orthonormé (0,1) . | 
1) Déterminer le domaine de définition def — ; 2) Etudier la continuité de fen 1 


3) a) Calculer lim n f(x ) 


b) Montrer que la droite A d'équation y = x — без! une asymptote oblique (5) au voisinage de +00 
4) Etudier limf (x (x). Interpréter graphiquement les résultats obtenus. mE 


5) Déterminer la valeur de m pour que f soit continue en—2. 
6) On prend m 23. Déterminer lim f (x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu. 


EXERCICE N°24: 


| | + 1-х" | | 
D Soit la fonction g définie par g(x) = = 25 et soit (С.) sa courbe dans un repère du plan. 
х + 


1) Déterminer le domaine D, де la fonction 2. 
2) a) Calculer : lim 1 g(x) et lim == sa 23 
b) Calculer : 2 .g(x)et E KI Interpréter graphiquement les résultats obtenus. 


3)a)Montre que g est ечи par continuité en 1. Définir son prolongement h par 
continuité en 1. b) Montrer que h est continue sur ІК \ {-2}. 


үх?-1-х | si x21 


1+x+ x? 
—————— si x <Ï 


31 x+2 


II) Soit la fonction f définir sur IR \ {-2} par f(x) = 
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Soit (Ср за courbe représentative dans un repère orthonormé (O, i,j) du plan. 


1) Montrer que f est continue en 1. 


-1 
2) a) Vérifier que pour tout réel хе [| +оој опа: f(x) = Толы l 
^-]-x 


b) Calculer alors : lim f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu. 


3) a) Montrer que pour tout réel x € E oo, 1| ona: f(x) =-х +1 TUI 
X 


b)Montrer que la droite D: y = - x + 1 est une asymptote oblique à (Cf) au voisinage de ~ о . 
C) Préciser les positions relatives de (Ср) par rapport à D sur l'intervalle E 00,11 . 


f(x) шоо si ХЕ Lu 
x*zZ3x+2 i 


f(x)=2x+vx*-4 si x22 


On désigne par €, sa courbe représentative dans un repère orthonormé (0;i; j) . 


Exercice N°25 :Soit f la fonction définie sur IR \{1} par 


1) Montrer que f est continue en 2. 

2) Etudier la limite de f en 1. Interpréter graphiquement le résultat obtenu 
3) a) Calculer la limite de f en +œ 

b) Montrer que la droite A: y = Зх est une asymptote à É au voisinage de +œ 


4) a) Calculer la limite де f en => Б) Etudier la position relative de, et la droite A': y =1 sur |; 2[ 
Exercice 26 :Soitf la fonction définie par f (x) = Vx? +6x +8. 

On désigne par (C) sa courbe représentative selon un repère orthonormé (0.1) du plan. 

1) Calculer lim f(x) et lim f(x) p 

2) a) Calculer lim (f(x)+(x+3))et lim (f(x) —(x+3)) 


b) En déduire que la courbe (C) admet deux asymptotes obliques au у(+оо) et au у(— о) 
c) En déduire la position de (C) par rapport a ces asymptotes. 
Exercice № 27 :la courbe ci-contre est la représentation 
graphique d'une fonction f dans un repére orthonormé du 
plan 
1) Déterminer le domaine de définition de f et préciser les 
asymptotes de la courbe de f 
2) Déterminer les limites suivantes : lim f (x) ; lim f(x), 


X —)—00 Х +00 


lim f (x) ; lim f (x)et lim f (x) 


x>-2" 


3) Calculer chacune des limites suivantes lim (£ (x) -x) | 


Ий === E E 
хэ-=| f (x)+1) x» f(x)+3 
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Définition : La vitesse moyenne entre les instants to et to + h est le quotient де la distance parcourue par la 
durée В. La vitesse instantanée à l'instant to est la limite lorsque h tend vers zéro de la vitesse moyenne 
entre les instants to et to + h. 
Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de 1. 

at h)- fía 
(аът) (а), од 


On dit que f est dérivable en a , s'il existe un nombre réel € tel que : lim | 
1 


encore л =. 

х—а X- а 
Conséquence : Le plan est muni d’un repère (0,7, j) . Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert 
Ï et a un réel де I. f est dérivable en a , si et seulement si , la courbe représentative de f admet au point M 
( a , f(a)) une tangente de pente un nombre réel.Cette tangente est d'équation 


= #. Le réel l est alors appelé le nombre dérivé de f en aet il est noté f '(а). 


] 
у = f'(a)(x — a) + Ка). Оп vecteur directeur de cette tangente est и p ! 
а 


Théorème : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de I. 

Si f est dérivable en a, alors f est continue епа. 

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert Г et a un réel de I. 

Si f est dérivable en a, alors le réel f(a)+ f' (a) h est une approximation affine de Ка + h ) et on écrit 

Ка +h ) = а)+Р (а)һ , pour h voisin de zéro. Le taux de production moyen entre les instants to et to + h est 


q(t +h) - q(t) 


le rapport . Le taux de production instantané à l'instant t est la limite, lorsque h tend 


vers Zéro, du taux de production moyen entre les instants to et to + h. 
Théorème : Toute fonction constante est dérivable en tout réel а. 
La fonction x H> x est dérivable en tout réel а. 

La fonction x > a x+ D est dérivable en tout réel а. 


La fonction x => (х- 0)? + В est dérivable en tout réel а. 


1 28 : 
La fonction x H> ————— est dérivable en tout réel аж _ L 
a x + Œ 


La fonction x Vx est dérivable en tout réel а > 0. 

Opérations algébriques sur les fonctions dérivables en a : Soit f et g deux fonctions définies sur un 
intervalle ouvert I , a un réel de I , a et В deux réels. 

* Si f et g sont dérivables en a alors les fonctions f + g , fg , af + Bg sont dérivables en a et on a 

(f + g)' (a) =Р(а) + g (а), (fg)' (а) = P (a)g(a) + g afa , 

(af + Ва) (a) = af (a) + Ве” (a). 

* Soit K un entier naturel strictement supérieur à 1 . Si la fonction f est dérivable en a alors la fonction f* 
est dérivable en a et on a ( Y (a) = kf (a) f (a). 

* Si a est un réel et f une fonction polynôme définie par f(x) = bo + bix + b; XL. + bi x* alors f est 
dérivable en a et on a f'(a) = b, + 2boa + .... + Куа. 

Si f et g deux fonction définies sur un intervalle ouvert I et a un réel de I. 


Si f et g sont deux fonctions dérivables en a et si f ne s'annule pas en a alors les fonctions — et - sont 


dérivables en aetona 
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ВСЕ (5 (a) = £04 (0 - ga) f() 


f (f (a)) f Cf (a)) 
Théorème : Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle ouvert I et a un réel де 1.51 f est une 
fonction dérivable en a et si Ка) > O , alors la fonction 4/ f est dérivable en a et on a Le ) (a) = 517 
а 


Définition : * Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme ]b , а]. 


f(a+h)- fla) 
h 


On dit que f est dérivable à gauche en a , si le rapport admet une limite finie quand h 


tend vers О. 
Cette limite est alors notée Ё, (a) et est appelée le nombre dérivé de f à gauche en a. 
* Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme [a,b [ . 


f (a +h) - f (a) 
h 


On dit que f est dérivable à droite en a , si le rapport admet une limite finie quand h tend 


vers 07. 

Cette limite est alors notée Ра (a) et est appelée le nombre dérivé de f à droite en a. 

Théorème : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de I. 

La fonction f est dérivable en a si , et seulement 51, f est dérivable à droite et à gauche et Г, (a) = Га (а). 
On a alors f'(a) = Р, (a) = Га (a). 

Conséquence :Le plan est muni d'un repére (О, i, j) | 

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel де I. 

* f est dérivable à droite епа , si et seulement si , la courbe représentative de f admet au point A (а, Ка) ) 
une demi - tangente déterminée par y = Га (a) (x -a) + fía),x za. 


Un vecteur directeur de cette demi tangente est d be | | 
d (8 


* f est dérivable à gauche епа, si et seulement si , la courbe représentative de f admet au point A (а, 
f(a)) une demi - tangente déterminer par у = Р, (a) (x -a) + Қа), х Са. 


Un vecteur directeur de cette demi — tangente est и { | | | 
- f «(a) 
Définition : * Soit a et b finis ou infinis. 
On dit que la fonction f est dérivable sur Ја, b [si f est dérivable en tout réel де Ja, b [ 
* Soit a un réel et b fini ou infini. On dit que la fonction f est dérivable sur [a , b [ si f est dérivable sur Ja , 
b | et si elle est dérivable à droite en a. 
* Soit a fini ou infini et b un réel. On dit que la fonction f est dérivable sur ] a, b ] si f est dérivable sur ]a 
‚ b [ et si elle est dérivable à gauche en b. 
* Soit a et b deux réels. On dit que la fonction f est dérivable sur | a , b | si f est dérivable sur Ja , b [ et si 
elle est dérivable à droite en a et si elle est dérivable à gauche en b . 
Définition ; Le plan est muni d'un repére orthogonal (0,7, 7 
Soit f une fonction définie sur un intervalle I et a un réel de I. 
si im f(a+h)- f(a) _ 
h0* h 


demi - tangente verticale. 


f (a + h) - f (а) 
h 


+оо (ou — оо) alors la courbe représentative de f admet au point М(а , f(a)) une 


Si lim 
1307 


34demi — tangente verticale. 


= +оо ( où — оо) alors la courbe représentative de f admet au point M(a , Ка)) une 
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Exercice 1 : 
Le graphique ci — contre représente une fonction f définie sur IR et 
dérivable en 1,2et 3 avec les tangentes à C aux points l'abscisse 1, 
2, et 3 

1) Déterminer graphiquement f(1) , f (2) , f (3) 

2) Déterminer graphiquement Р (1), Р (2), Г (3) 


Exercice 2 :Dire si chacune des propositions suivantes est vraie ou fausse et justifier votre réponse : 
1) fcontinue en a alors f est dérivable епа. 
2) fest continue en a alors f n'est pas dérivable en a . 
3) f n'est pas continue en a alors f n'est pas dérivable en а. 
Exercice 3 :Etudier la dérivabilité de chacune des fonctions suivantes au point d'abscisse a et donner 
l'équation de la tangente ou demi tangente à la courbe de (f) dans un repère (O,1,J) . 


1) Кх) = 2х – 4х +3 ; a-1 ; 2) по сы ао 
x+2 
3) (х) = x-V2x+1 =; a=4 ; 4) Кх)-11-32| | а=- 
” "E x2+1 sixz-l 
Exercice 4 :Soit f(x) = | | 
=2x si х«-1 
1) Calculer les limites suivantes et conclure : lim ОВЕ et lim en 
х-(-1У x+1 x) x+1 


2) f est elle dérivable en -1 
3) donner l’équation de la tangente à la courbe de f au point d’abscisse 1. 


Exercice 5 Soit f(x) = V1—2x 


1) Montrer que f et dérivable en tout point a de = | С Calculer f (а). 


Al ra 


2) Etudier la dérivabilité de f en Let calculer f B 


Donne cs ye E? = 


a/ Etudier la dérivabilité de g en tout point de son ensemble de définition. 
| 1 
Ы g est elle dérivable en Se 
Exercice 6:1) Soit deux fonctions f et g dérivables sur un intervalle ouvert Ï et a un réel де I. 


Montrer que si Ка) = g(a)=0 et g'(a) # 0 alors lim= > 21-21 (a) 
xa ei ` £ (a) 
4 DES — 
2) Calculer les limites suivantes: а/ wo МЫ lim vx+l-2 
ab 4-2 хәз 2x—6 


35 
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x 43422. 57 2x—6 
X 








c/ lim 


x0 


: d/ lim 

23 (x+3)Wx-2 -1 
Exercice N°7 :La courbe ci-contre est celle СОЦ 2034 гэг. 
d’une fonction id définie Sur IR М-3) „з о E: Жас E vue Linee 2 А они SCH gi 


1) a) Déterminer f(-2):f (0) et f (3) | 2 SE 15 +; F ша» debe qe c 
b) Déterminer f '(0) et £*(3) J YY a 
2) a) Déterminer une équation де la tangente <> => eife qiie D - pee peret TUE T 
(T)àla courbe (C) au point d'abscisse 3. „i È 2571-7525 (0.172. 44; 5 EN Re 


HAAT ELLE ERR Ж „рууну EEN жае, E 
МОДА С ВАДЕЊЕ ЕЕВС ОНООН 


b) Etudier la position de(C)par rapport (2272 | delo tao 
(т) / e end SC їг (сл лах, 2 


Tagrat скат IS "aart se рото, AAA хагалан Үнэлэх эх зах ANERER TN 


3) a) f est-elle dérivable au point "TI al 
d'abscisse (—2) ? Justifier. 


f(x)-f (2 f (x)=f (=2 
b)Déterminer lim A. lim f(x)-f(2) 
x-2 x +2 Же" x+2 
4) Déterminer par leurs équations toutes les asymptotes à la courbe (C) 


Exercice 8 : (0 Ee 7) un repère orthonormé du plan et les fonctions f(x) = x? - Зх +2 ; 

e 3(3x +5) 
4(x +3) 

1) Montrer que б et Ẹ rencontrent l'axe des ordonnées en un même point A. 

2) Montrer que les tangentes en A aux courbe б et sont perpendiculaire 

Exercice 9 : 

Le graphique ci contre représente une fonction f définie sur R : 

1) f est — elle dérivable en 2 ? 

2) Déterminer graphiquement f ',(2) et f ¿Q) 


Get С les courbes respectives de fet g dans (0 "m 7) 





Les droites D et D' sont les asymptotes à la сошфе (С). + 


F 
EA 


1)Déterminer : [| 

| 2 Ee | Г] 
EE ИЛЭН РАНИЈЕ 
2) a) Déterminer f (-2) et #'(-2). + 
b) Ecrire une équation de la tangente (T) à (C) au point 


d'abscisse(—2) 





2) Déterminer une approximation affine de f (—1.999) 
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$ . f(x) H f(x) 
3) Déterminer lim ——— let lim] —— 
x X 


x>0* X 








Exercice 11 :1) Montrer que la fonction f(x) = х2,|х| est dérivable en O et déterminer Р(0) 





: x? =x + ES si re? 
2) soit la fonction g(x) = 
E | 
sï X 23 
| x+2 
a)Montrer que g,est continue en 3 . b)gest-— elle dérivable en 3 
аР JL мы 
Exercice 12 :Soit la fonction f(x) = В | 
f (0) = a ; ae IR 


1) Déterminer Dr. 2) Déterminer a pour que f soit continue en 0. 3) Pour a trouvé f est elle dérivable en 0. 


Exercice 13 :Soit la fonction f (x) = x^ +3x2+2 


1) Déterminer le domaine de définition de f 
үх“ + 332€ 2 - V6 


2) Montrer que f est dérivable еп tout réel а et déterminer Р (a) .3) En déduire : lim | 
х— X Lu 


4x-2-2 
х-2 


si —2<x<72 


Exercice 14 :Soit la fonction f(x) = < х? + 1-5 si 2< x <3 


ax +b sï x >3- 


1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 2.2) Peut-on déterminer a et b tel que f soit dérivable en 3 
3) Etudier la dérivabilité à droite en -2 
Exercice N°15 : 


I) Soit la fonction g définir sur IR par g ( х)= 2x^ +х+1. 


1) Calculer le nombre dérivé де 2 en tout réel а. 
2) Déterminer l’abscisse du point où la tangente est parallèle à la droite A: y = 5х. 


II) Le plan est muni d'un repère orthonormé direct (O;i; j) ; on désigne par (€, )la courbe représentative 


4-2Х-4181х«0 


de la fonction f définie sur IR par f (х) = 
g(x) si x 20 


1) Etudier la continuité de f en O. 
2) a) Etudier la dérivabilité de f à gauche en 0. 


b) Déterminer une équation de la demi tangente T а (6, ) à gauche au point d'abscisse 0. 
3) a) Déterminer f ', (0) 
b) Déterminer une équation de la demi tangente Т'а (Cç ) à droite au point d'abscisse 0. 


4) La fonction f est-elle dérivable en 0 ? Expliquer. | 
5) Tracer les demi tangentes à (6, ) au point d'abscisse 0, ainsi que (€, ) 
37 
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; 22 6 
Exercice 16:Soit la fonction définie sur IR / { 1) par f(x) = | ad 





| —X 
1) Montrer que pour tout x Zl, f(x) = 1 + x + x2 + X -x x. 

2) soit a # 1 , déterminer de deux manières Р(а). 

1—6x? +5x° 


(I - х) 


3) Montrer que pour tout x 1 опа: 1 + 2x + 3x2 + 4x? + 5x^ = 


Exercice 17 :Soit h un réel proche de zéro. Montrer que : 


D(I-hy = 1+2h с Об ре) = АН 
(1 +) = 1+ић , (х>2) : 4) 13141628 : 5) —=1-h 
1 


Exercice 18 :Soit la fonction f(x) = V3x+1 
1) Déterminer l'approximation affine de f proche de 0 


2) En déduire une valeur approchée de ./1,00048 


Exercice 19 :Soit Ја fonction f (x) = (1+ x) | пе IN * 
1) Donner une approximation affine de f voisin de 0 En déduire une valeur approche de ( 1 , 0002 y 


Exercice 20 :Soit la fonction définie sur IR/|- 5] par f(x) = L 
x 


1) Déterminer une approximation affine de f voisin de -1 
2) Montrer que pour -1 < h < 1 l'erreur commise en remplaçant f(-1 + h ) par f(-1) + h f'(-1) est majorée 


] 
ar — 12. 
Р 24 


Exercice 21 :Soit la fonction /(х)=~4х+5 
1) Déterminer le nombre dérivé en 5. 2) Estimer „ 25,0004 

3) comparer le résultat avec celui affiché par la calculatrice 

4) Donner une approximation de „/4,008 . Quelle est la valeur réelle ? 

Exercice N°22 : La courbe ci-contre est la représentation . Een 
graphique d'une fonction f définie sur IR \{0:2} 









4 : d 

d E ï 

БЭЛЭН И => 
D 





La droite des abscisses, a droite des ordonnées et les 


droites A et A sont des asymptotes à la courbe E ————ÀÀ = 

1) Déterminer  Péquation de chacun des  " 

asymptotes A et A' | M ON Е 

2)Détermine : lim f (x) ; lim (х): lim VX): з A 
а х-э07 x>0* UE UT ON SENE, лэг | 

lim f (x) ; lim f (x) ; lim (£(x)-x-1) 55 DZ 

хо2" ( ) X —>-+оа ( ) lim ( ) cA ~. 9$ У D 174 2 

. f(x)-6 A 

lim (x) жинг 

3) a) Déterminer f (1) etf (1) + 


b) Déterminer une équation de la tangente (T)à E au point I 
c) Etudier la position de par rapport à (T) ; 


Exercice n°23 : Sur la figure ci-dessous est tracée la courbe représentative notée С, dans un repère 
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orthonormé (о, i, j) d'une fonction f définie sur R . On sait que : 


e La droite A d'équation : y = 2x + 4 est une asymptote à la courbe C, en +œ. 

e La droite d'équation : у = 0 est une asymptote à la courbe C, en -oo. 

e La courbe C, admet une tangente parallèle l'axe des abscisses aux points B(-3 ;2) et СС! ;-2). 
• La courbe C, admet une demi tangente T et une demi tangente verticale au point A(-4 ;-2). 


A partir du graphique et des renseignements fournis : 





1)Déterminer ЖЕНКА = 
lim f (x); lim f (x); lim et lim | £(x)-2x |. хэлхээ то UE NU ИРА и A 
X—-teo Х — —00 x — +00 X oo t h ' : ' ! i | j А ! ' 
2) Déterminer fC (-1) et f'(—3). RE DECHE wr 
3) a) Déterminer f; (4) ee 
b)f est elle dérivable с gauche en -4 7 Justifier. оа 
« 220 f(x)-f(-4 E эы от эээ 
с) Déterminer Р Os à эээ ээ а 
24 Xó EE Ee Wd 
4) Soit g la fonction définie sur R par :g{x)=x"f(x). eebe FA рођ 
WM EE ЭЭ И ИВЕ И ИН 


Safi | = UE = = 
a) Montrer que : lim 269-850) — EA 6 LX MM 
mrs s M MNA MM AH We № 


b) Donner alors une équation cartésienne de la tangente = 71 7 5: 7 1^ НИ на аје те ` 
à la courbe de g au point d'abscisse -1. uu M ru ME > 


Lo E si x«-1 
2 2 


2—х— 

+ Exercice 24:Soit la fonction f(x) = лаага si -1<x<2 
ES +1 
Jx2+5-(x+1) si x22 

1) Montrer que f est dérivable en -1 . 2) Etudier la dérivabilité de f en O et 2 . 
3) (€ ) la courbe représentative de f dans un repère (o к j) .a/ Calculer f'(xo) , x, € ] — со , —1 [ 
b/ Ecrire une équation de la tangente A à ( ©) au point d'abscisse (- 2 ) | L 
c/ Déterminer un réel x, € | -æ ,—1 [ tel que la tangente à Ç au point d'abscisse хх = 


soit parallèle à la droite d'équation D: 5x +8 у + 1 = 0. 
Exercice 25 : 


$c | 1 3 
DI Is : th : | it les fonctions, h(x) = J/lx| +3 M ud 
( Í j) un repère orthonormé du plan Soit les fonctions, h(x) Ix et g(x) 2 x 5 


1) Etudier la dérivabilité de ћ en 0 et interpréter graphiquement le résultat . 
2) Construire les courbes de ће . 3) Résoudre graphiquement zjx +32 33 


4 4-3 -2 


а K est elle prolongeable par continuité еп 1 et en -1 
X — 


4) soit la fonction K(x) = 
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Jil +3 si x«-1 


5) soit la fonction f(x) = 4 x(4E(x) + 2) si -1<x<1 
2g(X)t4X-8 ` . 524 
х-1 


a/ Montrer que f est continue en О . b/ Etudier la continuité de f en -1 et 1. 


c/ Etudier la dérivabilité de f en -1 et 1. 
f (x) =Vx*-1 +x+2 six<-] 


K Exercice N°26 :Soit la fonction f définie sur IR pars `` 2 
f(x)-x'-3x-3 si x è h 


On désigne par É sa courbe représentative dans un repère orthonormé (Ол: j) du plan. 


1) Montrer que f est continue sur IR 
2) Etudier la dérivabilité de f à droite et à gauche en (-1) 


3) Calculer lim f (x) et interpréter géométriquement le résultat obtenu. 
X—-—eo | 


4) On désigne par (€, ) la courbe de la restriction de f à |-1; &ce[ et par a un réel de ]-1; + 2 
a) Montrer que f est dérivable en a. | 
b) Ecrire une équation de la tangent à (5, }au point I d'abscisse 2 
c) Déterminer le point J de (E, ) où la tangente est perpendiculaire à la droite D d'équation x –Зу = 0 
d) Déterminer le point К де (€, }où la tangente est parallèle à la droite (17). 
Exercice N°27 :1) Soit f une fonction dérivable sur IR et soit a un réel donné 
64x-2(2x° –6)' 

к=? 
f(x, +h)-T(x, —h) 

h 


dé Exercice № 28:La courbe ci-dessous est celle d'une fonction f dans un repère orthonormé (0.4) 


f(a)—af 
Montrer que in EA =f(a)-af'(a) .2) En déduire lim 
xa X — а x 


3)Soit f une fonction dérivable en x, et h un réel. Calculer lim 
1-9 


1) a) Déterminer le domaine de définition de f 
b) f est-elle continue sur chacun des intervalles 
Lee 2] et 12; -оо[ 2 
2) a) Donner les limites aux bornes аер, ; 
b) Déterminer les asymptotes à €, 

f(x)+1 . #(х)+2 

Х-1 x4 х-4 

b) Ecrire l'équation de la demi-tangente à €, à 


3) a) Déterminer lim 
х— 


gauche au point d’abscisse 4. 
4) a) Déterminer f ( |; 21) etf ([4; +0o[) 





b) Montrer que l’équation f (x) = -5 admet une 


solution unique Œœ dans |- 11]. 
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Définition : Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle ouvert 1. On appelle fonction 
dérivée de f et on note f” , la fonction qui à tout réel x appartenant à І, associe le nombre dérivé Р (х) , de 
fenx. 

Théorème : Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle І, a et В deux réels . 

* Les fonctions f + g , fg, af + Bg sont dérivables sur Ietona(f+g) = Р +g ; (fg)»=Pg+g f ; 
(af+ Pg) = af” + Во’. 

* Pour tout entier naturel К > 2 , la fonction Ё est dérivable sur I et on a (Y = КРК. 

En particulier toute fonction polynóme est dérivable sur IR. 

Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle I telles que f ne s'annule pas sur I. 


* Les fonctions 2 et 2 sont dérivables sur et опа: H = SCH H = 87-8. 
Í 2 IJ d f f 


| = 1 8 11-47 
* Pour tout entier naturel K > 1, la fonction — est dérivable sur I et опа: EN = = 


k 
Théorème : Soit f une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle 1. Alors la fonction 
(f est dérivable sur et on a : ЁГ ) = f À 
МГ 


Théorème : Soit f une fonction dérivable un intervalle I soit а et В deux réels . Alors la fonction 

g:xt f(a x- В) est dérivable en tout réel x tel que a x + В appartient à I De plus la fonction р’ est 
définie par g'(x) = af” (ax + В). 

Théorème : Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I . 

La fonction f est constante sur І, si et seulement 81, pour tout x appartenant à 1, Р(х) =0. 

La fonction f est croissante sur І, si et seulement si , pour tout x appartenant à 1, Р(х) 2 0. 

la fonction f est décroissante sur Ï , si et seulement si, pour tout x appartenant à I , Р(х) € 0. 

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle I et et a un réel de Г. 

On dit que f admet un maximum local en a , s'il existe un intervalle ouvert J contenant a et inclus dans I 
tel que f(x) € f(a) , x € J.On dit que f admet un minimum local епа , s'il existe un intervalle ouvert J 
contenant a et inclus dans І, tel que f(x) > Ка), x € J. | 
Lorsque f admet un minimum ou un maximum local en a on dit que f un extremum local en a . 

Théorème : Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I , et a un élément de 1. 

Si f admet un extremum local en a, alors Р (а) = 0. 

Théoréme : Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I , a un réel de I et h » 0 tel que 

Ja-h,a+h[ c I.Si f” s'annule en a en changeant de signe alors f admet un extremum local en а. 





Exercice 1 : La figure ci-contre donne une partie de la courbe représentative 
d'une fonction f dérivable sur IR. A l'aide du graphique :1)Résoudre 

x : z À TUE 

l’inéquation Р(х) 20; 2) Déterminer lig 0 


3)Dresser le tableau de variation de Ё. 





x Mathématiques 8 3" Sciences expérimentales X 








Exercices sur le chapitre « Fonction dérivés » Collection : « Pilote » 


Exercice 2 : Cocher la réponse exacte. Justifier la réponse 
Soit f une fonction dérivable sur [ -3 , 3 | dont le tableau de variation la fonction de f’ est : 


-2 
1) а/ f(-3) < 12,5) Ы f(-22«f(0) , с f(0) < f(2) 
2) La courbe б, de f admet exactement deux tangentes parallèles à la droite d'équation. 
a/yz-l b/ y=x c/ y =-X 
3) si К-3) > КЗ) alors V oe | f (3), f (=3) | l'équation f(x) = а admet dans Į -3 ,3 1, 
a) exactement une solution  ; b) exactement 2 solutions ; c) pas de solution 
4) Soit la fonction f définie sur JO; +eo[ par f (x) = х\/х alors : 


a) dE b) #'(х)=Ух : с) f(x) =5 


5) Soit la fonction f définie sur IR par : f (x)= x”et T la tangente à sa courbe au point d’abscisse 1 alors 





une équation de T est : 
a) у=2х | b) у=2х—3 28 СА 
6) La fonction définie sur IR parf (x) =ÊV4x`' +1 est dérivable sur IR et pour tout x Е IR, 
1 4х | 8x 
а) (х) === | ——m— ; 9)f(x)== 
2d Ax? +1 ax? +1 Мах? +1 


Exercice n°3 : La figure ci-contre est la représentation graphique d'une fonction f définie, continue et 


b) f'(x)- 


dérivable sur К. La courbe б, admet deux branches paraboliques de direction (О, i) , Fune au voisinage de 


+00 et l’autre au voisinage de -oo. 
1) À partir graphe dresser le tableau de variation complète de f. 


2) Déterminer : lim f (x)et lim f (x). 


X —> фоо 


3) Бон а (х ) = Te a/ Préciser l'ensemble de définition D de g. 
x 

b/ Montrer que g est dérivable sur D et exprimer sa fonction 

dérivée en fonction def” et f 


c/ Dresser le tableau de variation de g. 





Exercice № 4 :La courbe ci-dessous représente une fonction f définie sur IR dans un repère 

orthonormé (0) . La droite À : у = —x est l'asymptote à la courbe de f au voisinage de о. 
En utilisant le graphique : 

42 


x Mathématiques 13%" Sciences expérimentales A 


Exercices sur le chapitre « Fonction dérivés » Collection : « Pilote » 








: | эл лэ Ke О. | 
1) D ét erminer f ( 3) : f ! ( 3) + F EE E A 
„ . H M ^ i } 5 : 4 : Ї і i : Н 
2) Déterminer lim f (x). Interpréter пение 3 6 VE, ы TA Пе А ш сазы 
2 api машы ы fl 
H „ M БЕ qM PACCO Nn RUE QE Nm TE МЕ m 602125 n 
graphiquement le résultat obtenu WM MEE БК po жээ. 
3) Déterminer lim f (x)et lim (f (x)+x) a aee T N EC 
. ^ ~ ` | | | j ns ашшы e 
4) a) Donner le nombre dérivé de f à droite en 2 $ $ $3 9 5 4 3 3 J ONT 2 | ЖЕ 


b) Ecrire l’équation de la demi tangente à la 
courbe de f à droite en 2. 


ЖО E o 
5) Déterminer lim 


x32 X — 


, f est elle dérivable à 





gauche en 2. 
6) Dresser le tableau de variation de f. 


Exercice 5: Déterminer les intervalles sur les quelles f est dérivable et calculer f (х) dans chacun des cas 


5) (х) = /М2х +1 6) f(x) = /Мха—х—6 8) f(x) = (x -1) (2x - 3 Y. 
X 


| х? + x | +] 
| X | +1 
1) Etudier la dérivabilité de f en 0 puis еп -1 
2) Déterminer les intervalles sur les quels f est dérivable et calculer Р(х). 


suivants : 
















Exercice 6 : Soit la fonction : f(x) = 


| uu Se EP 2-16 
Exercice 7 : Calculer la limite de f en a en utilisant la fonction dérivée : 1) f(x) = para :а=4 
X — 





] 
-1 
ХМ x —1 4 Мха+х +] 
HFa 3 = XTE. вода Дү f) = A y 
) f(x) 21 ) f(x) 215 ) f(x) = 


Exercice 8 : Soit f une fonction continue et dérivable sur IR et dont la courbe est donnée par la figure ci- 
contre : TU" 

1) Répondre par vrai ou faux 
а) О est un minimum local def Б) f est dérivableena=1.  : — 
c) La restriction de f sur[0;2]est strictement croissante. 








Se > 


2) Résoudre graphiquement : 

а)  (х)-0 ; b) f(x)<0 ; c)f'(x)=0 
3) a) Dresser le tableau de variation de f sur IR. 

b) En déduire le signe de f sur IR. 


zm t D + 3 $ 
b 3 à 1 è D 


Exercice n°9 : La figure ci contre est la représentation d’une fonction f. 
1) А l’aide du graphique déterminer  (-2) etf'(—1). 
2) Cocher la où les bonnes réponses : 
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a) f est dérivable : 
i) à droite en 1 ii) à gauche en 1 ii)en 1. 


f(x)+1 
b) ti EU. 0-4 п- 1101 14. 
xl Х-1 
m V Т PS 
c) lim ———— = 1)-оо lio 1iH)O  1v)l. 
xl = Xx = 


3)Soitg(x)=ax"+bx +c où a, b et c sont des réels. 


a)Montrer que g est dérivable sur R et calculer g'(x) 


b) Déterminer les réels a, b et c pour que les deux 
conditions suivantes solient satisfaites : 





eLa droite: y = 2х +1е501а tan gente à Ç au point d'abscisse 0. 


e Les (ап gentes €, et Ç „ en leurs points d'abscisses — l sont parallèles. 


h(x)=Vx'+x,si x 20 


4) Soit Я a) Montrer que h est continue sur В. 
h{x БЕТ, si x < Ü 


b) Etudier la dérivabilité de ћ en 0. Interpréter graphiquement le résultat. 
c) Montrer que h est dérivable sur |-co, О[ et JO, +oo[ et calculer h'(x). 
Exercice 10 : Dresser le tableau de variation et préciser les extremums éventuels des fonctions suivantes 





s'ils existent. 1) f(x) 2 x? - 3x +1 2) јој сша. 3) f(x) = Еа 4) f(x) = | x? —4 
ЖЕ 3х? — 4x 
Z L4 
3) го) = EEE 6) f(x) 24x? - Ax +3 
X — 
2 

Exercice 11 : Soit f(x) = pue 

X2—3x +2 


Déterminer les réels b et c pour que f admet en O un extremum relatif égal à O . 
4(a—1)x + 2a +2 
4x? —1 + 
1) Déterminer a pour que f admet un seul extremum .2) Déterminer a pour que f n'admet pas d'extremum. 
3) Déterminer a pour que f admet un maximum et un minimum. 
Exercice 13 :1) Montrer que le polynôme Р(х) = 3x?- 12x +17est toujours strictement positif Vx e IR. 
2) soit f(x) = х? - 6x2 + 17x + 4 
a/ Montrer que f est strictement croissante де . 
b/ Dresser le tableau de variation de f 


Exercice n°14: Sur la figure ci-dessous est tracé la courbe représentative noté (С, ) dans un repère 


Exercice 12 : Soit la fonction f(x) = 


orthonormé (0, | H d'une fonction f définie sur R\{—1} . On sait que : 


La droite A : y =: x + 5 est une asymptote à (С, ) en -co. 
La droite A : x = -1 est une asymptote à (6, ). 


La droite A : у = 1 est une asymptote à (6, ) en +œ. 
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La droite T est la tangente à (С, ) au point A. 
La courbe (6, )admet une tangente horizontale au point B et deux demi tangentes au point C. 


A partir du graphe et des renseignements fournis : 


1) 





Déterminer EE Ен соса тек 
lim f (x); lim f(x); lim f(x); lim f(x) eto еј И 
Ncc oe ) Lem np ( ) x-(-1) ` ( ) x(-1)" ( ТЕТО О СИЕ СРЕ ME o É 
| | | 
2) a)Déterminer f = 12) 5) 29 
Donner ne approximation du réel f(3,004). : 
3) a) f est elle dérivable à gauche en -3 7 Es 
. . fiíx)-f£(-3 5 
Déterminer lim мэ! | 
(3) о 2 
— .. f(x)- 5.5 ES 
b)Déterminer lim ————— L : E 
х-(-3 X+3 „у cuc RE E 
3 | x)-g(3 1 
par : 2 (х)= | (x) +< .a) Montrer que : lim 892780) = —— 
2 x3) x-3 8 


b)Ecrire une équation cartésienne de la tangente à la courbe représentative de g au point d’abscisse 3. 


Exercice 15 : On donne le tableau de variation d'une fonction f. 





1) Donner l'ensemble de définition de f et Р. 2) Préciser les asymptotes à la courbe de f. 
3) Déterminer les équations des tangentes aux points -4et2. 4) Préciser les extremums de f. 


Exercice № 16 Soit f la fonction définie раг: f (x) = x? +ах? +bx+1:(a;b)e IR”. On désigne par & la 
courbe représentative de f dans un repére orthonormé(O,i, 1) 


1) Déterminer a et b pour que la droite (T) : y 27x -11soit tangent à É au point d'abscisse 2. 


2) On donne а =-letb = ~] 
a) Dresser le tableau de variation de f b) Déterminer les extrema de f. 


3) a) Vérifier que pour toutx e IR, ona: х —х –8х +12 = (х 22) (x +3). 
b) Etudier la position de Ë par rapport à la tangente (T). 

| Пи g(x)2x'-x'-x41 si х>0 
4) Soit g la fonction définie par : КЕР dees SE 


Etudier la dérivabilité de g en 0. Interpréter graphiquement les résultats obtenus. 
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Exercice n°17 : Le plan est rapporté d’un repère 
orthonormé (O, i, H . G, et G, sont les courbes représentatives, 
d'une fonction f dérivables sur R et de sa fonction dérivée f’. 


Par lecture graphique : 
1) Déterminer, parmi les courbes С, et С,, celle qui 


représente la fonction f”. 
2) Dresser le tableau de variations de f. 





Exercice 18: Soit la fonction f(x) = x2. А et B deux points d’abscisses respectives a et b et 


Пе point d'abscisse са . Montrer que la tangente а la courbe de f au point I est parallèle à (АВ). 


2 


Exercice N°19: Soit f une fonction définie sur ЈЕ \{3} parf (x) = ia : . On désigne par(C) sa courbe 





représentative dans un plan rapporté à un repére orthonormé | Ол, i) . 
1) Déterminer lim f (x); lim f (x); lim f (x) et lim f (x) 
2) a) Montrer que Vx e IR \ f3}, опа f'(x) а а 

X Sege 


b) Dresser le tableau de variation de f | с) Déterminer les extremums de f 
3) а) Ecrire l'équation de la tangente(T)à(C) au point d'abscisse 0. 


b) Déterminer les points де (С) où la tangente (Т) est parallèle à la droite A: 5х +9y =0 


2 
Exercice20 :Soit f la fonction définie sur К M 2} par f (x) = "ITI ;ae R,be R 
X = 


Па) Montrer que f est dérivable sur R \{2} et quef (x) = — " 
X = 


b) Déterminer les réels a et b pour que f admet un extremum en 4 sa valeur est 7. 
On suppose dans la suite que a= 1 et b=-1 
2)a) Dresser le tableau de variation de f. b) Préciser la nature des extremums de f. 


3) le plan est rapporté à un repère orthonormé ( O,i, i) .On note €, la courbe représentative de la fonction f. 
Déterminer les équations des tangentes а €, parallèle à la droite D:3x+y-5=0 
| ee CH si xelat 
4) Soit g la fonction définie sur В par 8(х)-4 x-2 
Vax+2x-1 si хе |-<o, 4f 
On note С, la courbe représentative de la fonction g. 


a) Montrer que g est continue en 4 b) Etudier la dérivabilité de g à droite et à gauche en 4 
с) Répondre par Vrai ou Faux en justifiant la réponse 1) g est dérivable en 4 
1) C, admet une demi tangente horizontale à droite en 4. 


Ш) Ç, admet une demi tangente verticale dirigée vers le bas à gauche en 4. 
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Exercice 21 : Soit la fonction f(x) = /х2—2х + x. 

1) Préciser les intervalles sur les quels f est dérivable et calculer Р (х). 

2) Montrer que pour tout хе Ï-c ,0 [on a: x1-2x «1- x 

3) Donner le signe de f'(x) . 4) Dresser le tableau de variation de f. 

Exercice 22: On a représenter la courbe С; de f Parmi les courbe С; , C2 , Са ci-dessous la quelle est la 
représentation graphie de la шин Р? 





С; С, С» С» 
B ураг о 
Exercice №23 : Soit la fonction f définie sur JO; e| par : 2x 


f (x) = мх“ -2x si x »2 


On désigne par (5, ) la courbe de f dans un repère orthonormé R (0,1, Е 


1) а) Montrer que f est continue en 2 : b) Etudier la dérivabilité de f en 2 
c) Construire dans un repère В les demi-tangentes à (5, ) au point d'abscisse 2. 


2) a) Etudier la dérivabilité de f sur son domaine de définition et calculer f (x) 
b) Dresser le tableau de variation de f. 
3) a) Montrer que la droite D : y = x - lest une asymptote oblique а (©, ) au voisinage de +œ 


b) Etudier la position relative де (6, ) et D sur |2;+[. 
4) Soit la fonction È définie sur[0;2]par : ф(х) = 2х° -2x^ +5x -2 
a) Dresser le tableau de variation de ф sur[0;2] 
b) En déduire que (5, ) coupe la parabole P d'équation y = x^ en un unique point M, d'abscisse œe |0.4; 0.6]. 
Exercice № 24 :1) Soit g la fonction définie sur IR раг: g(x)=2x*+3x" +1. 
a) Dresser le tableau de variation deg ; bi En déduire le signe que g(x)>0 sur[-1; +f 
x* +x 
2) On donne la fonction f définie sur |-1;+c[ parf (x)=<j_x+1 
1-Jx! -1 si xe Jl; +f 
a) Etudier la continuité de f en 1. 


b) Etudier la dérivabilité de f en 1 et interpréter graphiquement le résultat obtenu. 
с) Etudier la dérivabilité de f sur son domaine de définition et calculer f ' (x x). 


si xe |-1;1] 





d) Dresser le tableau de variation de f 47 
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3) Soit Г la partie де (€, ) relative à l'intervalle ]-1:1], existe-t-il des tangentes à Г parallèles à la droite D 


d’équation y = x +1 ? Justifier. 
kee | 1-х 
Exercice 25 : Soit la fonction définie sur /R/11] раг f(x) = | - 











1) Calculer Р(х). 
1— 6x? +5x° 
2) Montrer que pour tout хе IR/ П on a :1 + 2x + 3x2 + 4x° + 5Х = =< + 
: -Х B 
3) Généraliser le résultat précédent à 1 + 2x + 3x ` +....... ах” pour ne N° et хелк/ {1 
Exercice 26 : Le tableau de variation suivant est celui d'une fonction f définie par : f(x) = ax +b + | 
—oo 0 1 | 2 +оо 
А 
, : : A 
1) A partir du tableau déterminer les réels a, b etc. i x 
2) Compléter le tableau — . 3) Préciser les extremums de f / À 
Exercice 27 : Soit un triangle équilatéral ABC dont le côté mesure a en Е р 
cm, оп inscrit dans ce triangle un rectangle MNPQ. On pose ВМ = x а у; м 
Pour quelle valeur de x l’aire du rectangle est elle maximale. 1 JA C 
| N 
Exercice 28 : On considère une plaque de forme de carré de côte a on Н M 


découpe en chacun des quatre coins de cette plaque un carré dont le côte a 
pour mesure с (еп cm )On forme ensuite une boite sans couvercle = 
en relevant les rectangles latéraux. 


Ke ” а 
1) Montrer que х satisfait à la condition : 0 < x < 2 | 
2) Montrer que l'expression du volume de la boite est : У = 4x^-4ax? 


3) Soit la fonction f définie ur | a E f(x) = 4x/-4 ax? + ax. 





Dresser le tableau de variation de f 
4) Comment choisir x pour que le volume de la boite soit maximale. 


Exercice 30 : Soit la fonction f définie sur [0 , + [ par f(x) = 2x? + ы 
x 


4(x-1) (х2+х+1) 


x? 


1) ai Déterminer la fonction dérivée Р def. Ы Vérifier que f'(x) = 


c/ Etudier le signe de f. d/ Dresser le tableau de variation de f 
2) On construit un réservoir fermé en tóle , ayant la forme d'un parallélépipéde rectangle , de hauteur h et 
dont la base est un carré de coté x (епт) 
Exprimer l'aire S du tóle et le volume V de réservoir en fonction de x eth. 
483) On suppose que la capacité du réservoir est 1 m? 
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ai Exprimer la hauteur h en fonction de x. b/ En déduire l'expression de $ en fonction de х. 
c/ à l'aide de la 17 partie , déterminer x pour que l'aire S soit minimale. 

d/ Donner les dimensions du réservoir. 

Exercice N°31 Dans chacune des questions suivantes, 
une seule réponse est correcte. 

Trouver la (aucune justification n'est demandée) 


On désigne par (E) la courbe représentative d’une 
fonction définie sur |—°; 2], La droite T: y = x + 2est la 
tangente а(&) аш point d'abscisse O et la droite des 


abscisses est une asymptote à (E) au voisinage de (=) 
1) Le nombre des extremums de la fonction f est : 

al ; D): 2 ; c) 3 

2) Le nombre dérivé de la fonction f en Ò est : 

a) f '(0)=0 ; b) f '(0)=1 = 46) f'(0)=-1 


f(x) 


E а) —= ; b) O ; CH += 








3) La limite à gauche еп 2 de 





4) La limite en —ee de estégaleà:a) O  ; b) + ; С) -% 


] 
f(x) 
5) Soit g la fonction définie sur |-сө:2| par g(x)= 2 ; le tableau de variations de р est де la forme : 


f(x) 





Exercice N°32 :Dans le graphique ci-contre 6 et Гѕопі les courbes représentatives, dans un repère 
orthonormé (07; j), d'une fonction dérivable sur IR et de sa fonction dérivéef'. Chacune des deux 


courbes & et Г possède deux branches infinies paraboliques 
de direction l'axe des ordonnées au voisinage de +оо et au 
voisinage de —ee. 

1) a) Déterminer parmi les courbes & et I'celle qui représente 
la fonction f. 

b) Déterminerf (—1);f (0); f (1);f '(-1) et f '(1) 

2) Dresser le tableau de variations de f. 

3) Déterminer une équation де la tangente T à la courbe de 
f au point d'abscisse O. 

4) On admet que la fonction f est définie sur IR par 

f(x) ах” * bx +x où a ; b et с sont trois réels. 





Déterminer а ; b et c. 
5)Déterminer la position relative de T par rapport Аё 
ExerciceN?33 :Soit f la fonction définie раг: f(x) = 22 
4х-1-2 


1) a) Déterminer l'ensemble de définition D de f.b) Montrer que la fonction f est continue зиг[-1;3| до 
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2) a) Montrer que la fonction f est prolongeable par continuité en 3 et déterminer son prolongement F. 
b) Montrer que l'équation F(x) = x admet dans[0;3] une solution a. 


g(x)=F(x) six 20 
3) Soit g la fonction définie par mx? +2 où m est un paramètre réel. 
g(x)=—— six <3 
x*-5x+4 


a) Déterminer l'ensemble de définition de g 
b) Déterminer le réel m pour que la fonction g soit continue еп З. Оп prend dans Ја suite m = –2 
4) a) Montrer que la fonction g est prolongeable par continuité en 1 et déterminer son prolongement G 





b) Vérifier que pour tout réel x <1, on a G(x)=-2+ 


c)Etudier les variations de la fonction G sur l'intervalle ]—; || .-d)Déduire que la fonction G est bornée sur |--оо; 1] 


Exercice № 34:1) Soit f la fonction définie sur IR \{—1} par f (x)= II et (5) sa courbe dans un 
x 


repère orthonormé (0:53) Л) Déterminer Jim f (x)et Jim f (x) Interpréter graphiquement le résultat. 
2) a) Montrer que la droite О: y = x + lest une asymptote а (©) au voisinage de (—о°) 
b) Etudier la position де (Е) par rapport à D. 
а? +2a—3 
(a+1) 
b) Soit A et B deux points де (5) d'abscisses respectives O et 3. Ecrire les équations des tangentes 


à (5) parallèles à ( AB) 


3) a) Montrer que f est dérivable en tout réel a deIRM-1j et que f (а) = 


| g(x)=f(x) si ХЕ |- 0] 


П) Soit g la fonction définie раг: x+4 | 
g(x)=x+3+ | si x € [0;+œ] 
| х + 


On désigne par (T`) la courbe représentative де g dans le même repère (0;1;)) 





1) Déterminer le domaine de définition deg  . 2) Montrer que g est continue еп 0 
3) Etudier la dérivabilité de g à gauche et à droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat. 


4) Montrer que la droite A: y = x +4est une asymptote à (Г) au voisinage de (+œ) 


Exercice n°35: Au rugby, où le tireur doit-il déposer le ballon pour « s'ouvrir » au maximum de l'angle de but. 
Sur le schéma ci-joint, le segment [AB] représente la ligne d’essai d’un à E 10m Re B 
terrain de rugby (marquer un essai consiste à déposer le ballon sur cette 
ligne ou au de-là. Les poteaux de but sont représentés par les points P et 
Q.on sait que РО =5,6 m. Un essai a été marqué en E, à gauche du poteau 
P et à 10 métres de celui-ci. Transformer cet essai consiste à tirer d'un 
point de son choix situé sur la perpendiculaire en E à (AB) et à faire 
passer le ballon entre les poteaux. On admettra que le point T, point idéal 





de tir, est celui pour lequel "angle œ = PTQ est maximal. 1) Montrer 
que pour tout réel a 
tan (a) — tan(b) 
1 + tan (a).tan (b) T 


502)Calculer la distance x = ET pour la quelle cet angle est maximal. 


et be СЕ| ona:tan(a—b)= 
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Définition : Soit O un point du plan et и et у deux vecteurs. On désigne par A et В les points tels que 


и = ОА et v = ОВ .On appelle produit scalaire de и et v eton note и . v , le réel ainsi défini 
* q y = ОА.ОВ. cos АОВ , чи et у sont non nuls. *u .v=0,siu ou v est nul. 


Conséquence : Pour tout vecteur u H ги = | и | | 


— 


Propriétés : Pour tous vecteur и et v , и. 
(4.4) 2o(üv) ,ü(av)-o(usv) , ( 
Pour tous vecteur и et V ‚опа: 

-2iü ji +9 = “| + 2.5 a+ Pa]? = 20g] р ) 


=è zd 12 —и2 
bk = vp 1 e 
Pour tous vecteurs ü, Y et W,ü .(V +W)=u.v +ü. w. 

Définition : Deux vecteurs sont dits orthogonaux si leur produit scalaire est nul et on noten Lv. 
Conséquence : Deux droites sont perpendiculaires, si et seulement si , le produit scalaire de leurs 
vecteurs directeurs est nul. 


Propriété : * Soit и et v deux vecteurs non nul et O, A et B des points tels que и = ОА еї у = OB . 

Si H est le projeté orthogonal de B sur la droite (AO), alors u.v = ОА.ОН. 

* Soit и et v deux vecteurs non nul et A, B et C des points tels que u = ОА ; У = ВС, H le projeté de 
B sur (OA) et K le projeté де С sur (OA), alors ü.v = ОА.НК. 

Propriété ` Pour tous vecteurs и et Y , lü | 7 < Ї | x |] (Inégalité de Cauchy - Schwarz ) 

ü . У = lali x [vl] ‚ si et seulement si , les vecteurs ; et Y sont colinéaires. 

Théorème : Soit (ï à j) une base orthonormée de l'ensemble des vecteurs du plan. 

Pour tous vecteurs Z et Y de composantes respectives( X, y )et( X', y ),u.v =x Xx + y y”. 





LES EXERCICES 


Exercice 1 :L'une des réponses proposées est correcte laquelle ? 


1) ABC un triangle tel que AB=2 et АС = E · ВАС = 3 alors AB.AC est égale à : 


a) =/ b) = c) =. 
2) Si ABCD un carré de côté 1. Alors le produit scalaire DC.DB = (a) V2 Ê b)1__0) -42 


3)ABC étant un triangle tel que:AB = 2, AC = 5 et АВАС =-5.a) ВАС => AC - T è) ВАС => | 
uc s "d 


4) A et B étant deux points distincts du plan. L'ensemble des points M du plan tels 
que |МАМВ, = MAXMB est 


a) un cercle b) une droite с) un segment. 
5) А, B, C et D quatre points deux à deux distincts tels que : АВ.АС = AB.AD alors nécessairement on a : 
a/ C et D sont confondus b) AC = AD C) AB LCD 


6) ABC est un triangle, l’ensemble des points M tels que : AB.AM = AB.AC est : 
51 
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a) La perpendiculaire à (AC) en C. | 
b) La perpendiculaire à (AB) et passant par С. c) La perpendiculaire à (AB) en A. 


== шш =ч ] nn ава ] 
T) Soit ABC un triangle tels фе: AB = AC = 2 et ВС = 3. Alors a) АВ.АС = = b) AB.AC = == 


с) AB.AC --1. 
8) Soient A et B deux points distincts. L'ensemble des points M tels que : МА“ = MA.BA est : 
a) Le cercle de centre А et de rayon ВА. Б) La droite (AB) с) Le cercle de diamètre [AB]. 
Exercice 2 :Répondre par vrai au Faux et Justifier la réponse | 
1) A, B et C sont trois points distincts si : AB АС = 3 alors (AB) 2 (АС) : 
2)510. Уу =0 © 1-0 ou v=0 
3) Si ü et v sont colinéaires alors И . v = lu | || y | 
4) A, B et C trois points distinctes : AB . AC 20 < АВ? + АС? = BC? 
, Exercice 3:Soit D une droite muni du repère (0,1) 


I)Placer les points A, B et С s'abscisses respectifs 5 , -3 et 2. 
2) Soit D’ la perpendiculaire à D en O et E un point de D’ distinct de О. 


Calculer : ОА.ОВ : ОАОС : СА.СВ : CA.CE : ВАВЕ et. ОАОЕ 
\ Exercice 4 :Soit ABCD un carré dont les côtés mesurent 6 cm. On appelle I le milieu de[ AB] et J le 
milieu de[ BC].1) Calculer IJ ; DI et DJ. 


2) a) Calculer РОЈ ; Ы) En déduire la mesure, à un degré prés, de l'angle IDJ . 
Exercice 5 : Soient A et B deux poins distincts et Ï le milieu du segment [AB]. Caractériser l'ensemble 
Е dans chacun des cas suivants (Aucune justification n’est demandée). 


DE est l'ensemble des points М du plan vérifiant : AB.IM =0. 

2) E est l’ensemble des points M du plan vérifiant ` AMBM=0. 

3) E est l’ensemble des points M du plan vérifiant : АМ.ВМ = AM.BM . 

4) E est l'ensemble des points M du plan vérifiant ` AM.BM = -АМ.ВМ. G F 

5) E est l’ensemble des points M du plan vérifiant : AB.AM = AB.BM | 

Exercice 6 :Dans la figure ci-contre : ABCD est un rectangle tel que РАТ EN 
VAB=2AD = 2a(ae IR”) | | D С 

EFC er EGD sont deux triangles équilatéraux isométriques. Calculer : 

1) АВРО ; 2) ABGF ; 3) AGDE 4) AG.BF 

Exercice 7 :Dans le plan P, on considère un rectangle ABCD de centre O et À B 


E 








tel que: AB = бе AD =3. Soit I le point tel que : Ві=2ВА. 


1) a) Calculer CB.BDetBLBD ; Ы) En déduire que les droites (CI) et (BD) sont perpendiculaires 
2) Déterminer et construire les ensembles suivants : 
É = {M € P; MB! + MD? = 45} et F= iM ЕР; [MC.MB) MI- Më MI] 

Exercice 8 :Soient A et B deux points du plan tels que AB =8 

1) Soit G le barycentre des points pondérés (A;1) et (B;3) 

a) Construire le point G. Justifier Б) Calculer les distances AG et BG 


22 
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2) Soit(E) l’ensemble des points M du plan tels que: МА“ +3MB° = 64 а) Vérifier que B appartient à (E) 
b) Démontrer que МА“ +3MB° = 4MG^ +GA°+3MG°. с) Déterminer alors l'ensemble (E) . 
Exercices 9: ABC un triangle équilatéral tel que AB=3, Пе milieu de [AB] et D le symétrique de B par 


rapport à С. 
1) ау О швег le théorème d'ELKHASHI pour calculer AD 
b) vérifier que ABD est un triangle rectangle en А 


2) Calculer AB. AC et BD AC 

3)a) Montrer que pour tout point M du plan , опа: MA? -MB° = 2IM.AB 
b) En déduire l'ensemble A=(Me P; MA? - MB? =-9 | | 

4)Soit G le barycentre des points pondérés (A,3) et (B-2) 

a) Montrer que pour tout point M du plan ` ЗМА“ – 2МВ“ = МО“ -54 
b)En déduire l'ensemble E - (M e РЗМА: - 2MB' = —38] 


EXERCICE 10:Le plan P est orienté dans le sens direct. Soit ABCD un rectangle de centre I tel que 
AB = 4 et ВС = 3. 
1) a) Faites un schéma. 
b) Calculer AB AC et AC АР . En déduire la valeur de ACBD. 
c) Montrer alors, que : cos (cip)-—- : 
25 
2) a) Vérifier que Al AR =8. | | 
b) Déduire que l'ensemble A= [MÎP,tels que AM АВ =8] est la médiatrice du segment [АВ]. 


3) Soit Г= {MiP tels que 2MA?*+MD*=18 } et G le barycentre des points pondérés (A,2) et (D;1). 


a) Vérifier que РЕГ. 

b) Montrer que pour tout М є Ропа: 2MA? + MD? = 3 MG? + 6. Déterminer et tracer 
alors Г. | 

4) On désigne par A' et С' les projetés orthogonaux respectifs de А et С sur la droite (BD). 


a) Montrer que: AC . BD =-5A'C'. b) En déduire la valeur де la distance AC, 


Exercice 11 Dans le plan P on considère un triangle ABC rectangle en A de centre de gravité G ; tel que 
AC=2 et BC=3. Soit 1=В*С ; J= AC 


1) Calculer ТА.АС et IAIC .2/ Déterminer l'ensemble E= (мєр, MB? + MC? = ei 


3)Soit l’ensemble Н= [M e P.MB.MC+GA.MG = -1} ‚ a)Vérifier que GB.GC=-2 


b)Montrer que pour tout M du plan on а MB.MC+GA.MG=MG2-2 . c) Déduire l'ensemble F. 
Exercice 12 :Soit ABCD un rectangle du plan tels que : AB = 8 et ВС = 4. on note E le point de [CD] tel 


que : CÉ - 6540 - (АС) (ВЕ) et [F)=(AD)N(BE). 
1) a) Calculer CA.CBetCA.CE. В) En déduire que : (СЕ) (AC). | 
2) Calculer BC.AF . 3) On note C l’ensemble des points M du plan tel que : MB? +4МЕ? = 272. 


a) Montrer que A e С. B) Montrer que : IB + 4ТЕ — 0. Calculer alors IB et IE. 


c) Montrer que pour tout M du plan : МВ? +4МЕ? = 5MY +16. d) En déduireGet le construire. 
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Exercice 13 :Le plan P est muni d’un repère orthonormé (0:53) On donne les points A (1;0) ; В (-3:8) 


се C(3-V3:1+243). 


1) a) Calculer le produit scalaire АВАС ‚ ` b) En déduire la valeur de l'angle BAC 

2) Soient les points 1(0;2) et J(3;-4) 

a) Déterminer une équation cartésienne de l’ensemble (C) des points M de P qui vérifient MJ = 2MI 
b) En déduire que (С) est le cercle de diamètre [AB] | 

3) a) Donner une équation de la tangente (Т Ја (Сјеп A bh) Prouver que (T) = {M € РАМЕ – МГ = 15] 
Exercice I4:Soit un triangle ABC tel que AB 24 ; AC=6et BC=8 

On note Let J les milieux respectifs des segments | AB] et | AC] 

1)a) Montrer que pour tout M du plan Pon a: MA? + MB! = 2МІ? +8 

b) Montrer que MA.MC = МР —9 

c) Déterminer l'ensemble © des points М de Ptel que MA*+ МВ? - MA.MC =] 


2) Soit Oz I*J et(O,u) un repère de la droite (IJ) tel queu = 20 | 


a) Montrer que pour tout Ме Pon a: MP — MJ? =20.ОК avec kest le projeté orthogonal de M sur la 
droite (IJ) | 
b) Déterminer l'ensemble A des points M du plan tel que : MA? + MB? –2МАМС =-6 
Exercice 15:On considère les points A, B et C tel que AB = AC = 5 et BC = 6. 
Soit G le barycentre de (А ,2); (B,3)et(C,3)etI- B* C 
1) Calculer AB. AC 


| а f: P 9 IR — —— — — — — 
2) Soit P'application : Em ' ; Ј(М ) = 2MB . МС + МС . MA + MA. MB 


Montrer que pour tout point M on a f(M) = 2GB .GC + GC. GA + GÀ .GB+4MG?. 

3) Déterminer et construire l’ensemble G des points M du plan tel que f (M) = f (A). 

4) Soit (O,i, j) un repére du plan et les points A(1,4) ; B(-2,0) et C(4,0). 

a)Déterminer les coordonnées du point G .b)Retrouver analytiquement le résultat de la question 3. 
EXERCICE N°16:Dans le plan P on considère un carré ABCD de centre O de coté M » 0). On construit 
à l'intérieur du carré un triangle équilatéral ABE. 


1) a) Exprimer en fonction dea AB AB et AD AR puis déduire AC AE . 


z) 


b) Déduire la valeur de cos EAC, puis celle de cos Montrer alors que ОЕ?=а? E 


2) Montrer que УМЕ Р ona: МА . MC -MO?-—— Déduire l'ensemble : 


42 
AE L PtelqueMA МС = S o 


3) Soit G le barycentre des points pondérés (A,1) et (B,2). 
a) Montrer que УМЕР ona: MA*+2MB*=3MG?+ = а? 
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b) Déduire l'ensemble (5,)-(Мє P tel que МА?+2МВ?=а? |. 
с) Déduire l'ensemble (£,)=[Me P tel que МА МС =2МВ СМ |. 


4) Soit a= MA MO: За? 2) Vérifier que Ее A puis déterminer A. 


Exercice 17 :Soit A et B deux points du plan | 
МА“ + MB? - АВ? 
2 
2) Soit E = d EP, MA p MB =m, те IR | . a)Déterminer l'ensemble Е. 

a) Pour quelle valeur de m , E est un cercle de diamètre[AB] . 
Exercice 18 : 


Soit ABC un triangle tel que AB=3 ; AC = 6 et ВАС = = Soit H le projeté orthogonal де С sur (AB). 


1) Montrer que pour tout point M du plan опа: МА. MB= 


1) а) Calculer АСАВ , b) En déduire la distance АН. 
2)Montrer que H est le barycentre des points pondérées (А ,2) et (B, -1) 


3) Déterminer les ensembles suivantes : a) 0, = L ey 72 42 | 


b) G =[(Me P ;2| 2МА-МВ|-| MA+MB | 
Exercice 19 : (O ,i, j) un repère orthonormé du plan , on donne les points A(1 , 0);B(-5,8); 


СО Р О Зу: 


1)a)Calculer de deux manières le produit scolaire СА. СР. 


b)En déduire la mesure de l'angle géométrique АСР. 
2)a)Ecrire une équation du cercle С de diamètre [AB].b)Ecrire une équation de la tangente à Ç au point B. 
Exercice 20 :A, B et C trois points non on alignés du plan tel que AB = 4 


1 )Placer le point H sur ( AB) tel que AB BH = 2 
2) Déterminer les ensembles suivants :a) A, -ÍM Є Р, AB.BM = 2| 

b) A, =(Me P; AB.AM = АСАМ) с) А,-(МєР,АВАМ--АСАМ| , 

d) A, = МЕР; МА: +3MB? =12} 

2 

Exercice 21 :On considère la droit A d'équation А:2х+3у+5=0 et le vecteur d 
1) a) Déterminer l’ensemble suivant : 6 = M ЕР; OM. TE -5|. Que peut-on déduire. 
b) En déduire la distance de O à À. 
2) Soit A ( 1,-2) a)Calculer ОА.и 
b)Soit M € À ; montrer que AM . est indépendant de M. c)En déduire la distance de A à A. 


Exercice 22 :Soit ABCD un parallélogramme de centre O telque AB = 5 est AD = Зеї BAD -2 : 


1)Calculer les produits scolaires suivantes : AB.AD et AC.DB .2)Calculer les distances BD et AC. 
3)En déduire OA . OD et une valeur approchée de AÓD 
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Exercice 23 :Soit ABC un triangle et soit H : l'orthocentre de ABC ; А’: projeté orthogonale de H sur 
(ВС); В’: projeté orthogonale де H sur ( ir (AC) € et C' : projeté orthogonale de H sur ( AB) 
1°/ Faire un figure, 2°/ Montrer que ВН . AC =0 

3°/ a) Montrer que АН.АВ = АНАС. b) En déduire que AB.AC' = АС АВ! 
49 Montrer que : HA. ИВ = HB . НС = НС. НА. 5) Montrer que HA.HA'=HB.HB”=HC.HC”. 
Exercice 24 : ABC un triangle rectangle en A et 1 = B * С; Н: projeté orth. de A sur (BC) 
К : projeté orthogonale de A sur ( AC ) et L : projeté orthogonale de A sur ( АВ ) 


19/ Faire une figure. 2°/ Montrer que АГ. КГ = > [АВ Ee AC. АК} 


3°/ a) Montrer que AB.AL=AB.AH et АС. AK = АС.АН. b) Déduire que (АГ) L (KL) 
Exercice 25: | 
Soit ABC un triangle de centre de gravité G et les points A —ВС,В =—А "Се C’=A*B. 


1) a)Montrer que АА’? = 5 АВ? + = АС? : - DCH 


b) En déduire que GA? + GB? + GC? = = (AB? + AC? + BC?) 


2) On donne АВ =4 ,ВС= 5 et AC =7 
a) Déterminer et construire l'ensemble suivant: Ç, =1|M e Р: MA2+MB2+ MC? =78) 


b) Montrer que : GA СВ + GB. GC + GC ; GA = - (GA?+GB2+ GC?) 


c) Déterminer et construire l'ensemble suivant : Z „ = d ЕР: MA. MB + MB MC + MA.MC = 60]. 
Exercice 26 : АВС un triangle équilatéral de centre de gravité С et de cote 6 ст , et O =A * C. 
1)a)Montrer que pour tout point M du plan on a: MA? + MB? + MC? = 3MG? +36. 

b) Ç «1M e P/ MA? + MB? + MC? = 45}. Déterminer et construire C. 


2) Soit D = IM e Р/ GM | GC = 6]. Déterminer et construire D. 
3) le plan est rapporté à un repére orthonormé (0,7,)) „А ( -3,0) ; B (0, 303) С (3,0) еМ (х,у). 


a) Calculer les coordonnées де G; b) Ecrire une équation cartésienne de D 

с) Vérifier que D est tangent à С. 

Exercice 27 : 

Soit ABC un triangle équilatéral direct de centre A et D un point vérifiant 2DA —2DB — DC =0 
1) Vérifier que BD = 2BA + ВС. 

2) a) Exprimer ВА ВС en fonction de а. b) Montrer que (АВ ) // ( DC ) et que ВС. BD = 0 
3) Calculer les distances CD ; BD et AD en fonction de a. 

4) Soit КМ) = 2 MA? - 2MB? - MC? 

a) Vérifier que Кс)=0 , b/ Exprimer f (M) en fonction de MD et a. 

c)Déterminer l'ensemble suivant : €] = IM ЕР ; f(M)= 0 } 

5) Soit g(M) = 2MC .DB+a?. Déterminer l'ensemble suivant : б, =iMeP;g(M)=a2) ` 
6) Soit{1 }= € (116, ,/=С. Montrer que CDI est équilatéral. 

Exercice_28 :Soit ABC un triangle non équilatéral inscrit dans un cercle C de centre 
OetA'ZB*C,B'-A*CetC'-A*B,onposea- BC;b- ACet AB = с 

1) Soit le vecteur u = а ВС +b2CA + c?. AB. a) Montrer que и = (a? — 52)АС + (с2— 4?) АВ : 
56b) En déduire que и n'est pas le vecteur réel 
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2) soit l'application f : P IR ; M H> а2ВС . МА + PCA. MB'+c?AB МС. а) Сајсшег КО) 

b) Soit G le centre de gravité де ABC . Montrer que BC . GA' = = (p — c?) et en déduire f(G). 

c) Déterminer l'ensemble Ç des points M du plan tel que (М) = 0. 

Exercice 29 :Soit ABCD un carré de cantre O. M est un point variable de la diagonale| AC] distinct de A 
et C. M se projette en P et Q sur les cótés [AB] et [AC] du carré. 

1) Montrer que (DM) est perpendiculaire à (РО). 

2) On désigne par I et J les milieux respectifs des segments| AB] et [BC]. 

a) Calculer OP.OQ ‚ b) Montrer que ОРО est un triangle rectangle isocèle. 

Exercice 30 :On considère un rectangle ABCD tel que AB =4 et BC = 2. On розе le milieu деј СП] et 
G le barycentre des points pondérés (C;3) et (DU. Les droites (АСје (ВО) se coupent en К. 

1) a) Montrer que CA.CB = CA.CG = 4.b) En déduire que les droites (AC) et (BG) sont perpendiculaires. 


2) a) Calculer AB.AD : ADR DC ВСА” et BC.DG b) En déduire que AC.AG =16 
c) Calculer alors la distance AK. 

3) a) Montrer que pour tout point M du plan ; On a ЗМС? + MD? = 4MG” +12 

b) Déterminer et construire l'ensemble С = {M = Ptelque 3MC° + MD” = 16] 


4) Soit À = {M є Ptelque МР" – MC? = 16] га) Vérifier queCe A ; b) Montrer que A est la дгопе (ВС). 


Exercice 31 :On considère, dans un plan P, un triangle ABC ; on désigne par Пе milieu du 
segment|BC]et par K le projeté orthogonal de A sur la droite (ВС). On donne ВС = 2; СК =6; АС =10 


etCe [BK]. 

1) a) Faire une figure : b) Prouver que le triangle ABK est isocèle 

2) Calculer chacun des produits scolaires suivants : CB.CA : АК.АС : СКСА и АВАС et АГ 
3) Soit G le centre де gravité du triangle ABC et soit l’application : 

f :P— IR tel que M H> f (M) = MB.MC-=A1MG. a) Calculer Ї(А)е (С) 


b) Montrer que pour tout point M de P, on a #(М)= МС? +f (G) 
c) Déterminer l'ensemble (C) des points de P qui vérifient f (М)= 2d 

Exercice N°32 ` Soit ABCD un carré de centre O et de coté 4 

On désigne par LJ et К les milieux respectifs de [AB], [BC] et [DC]. Soit E =S, (D) 


Па) Montre que OD.OE = -8 b)Déduire cos DOE 
2)a) Calculer AJ.IA et AJ.AD b)Déduire que(AJ) 1 (ID) 


3)a)Montrer que pour tout point M du plan MD.ME = MC? -16 
b)Déterminer l’ensemble € = IM є Ptelque MDME- -7| 


4)a) vérifier que К est le barycentre des points pondérés (0,3) еї(Б,1). 
b)Déterminer, suivant les valeurs de К l’ensemble Г = {М e Ptelque3MD” + ME? = пойте IR | 
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Exercice 33:1) Soit A, B et С trois points alignés du plan P tels que AC =3AB. On note] - B*C 
Па) Montrer que B = A*I 
b) Montrer que pour tout point M du plan on a: MA.MB + МА.МС = 2(MB* - AB”) 
2) Déterminer alors l’ensemble Ï = {M ЕР; МА.МВ = AM.AC| 
II) Le plan P est rapporté à un repère orthonormé (0.13) On donne A(—2,1) et В (-1,2) 
1) Déterminer l'ensemble A des points M du plan tels que MA? - MB? = 6 
2) Montrer que € et A sont tangente au point Ï 
Exercice 34 
a a ,b , b' étant 4 réels quelconques montrer que (ab+a'b < (a° +a) x (5409). 


Exercice 35:Soit ABCD un parallélogramme de centre O tel que AB =3; AD = 2 et BAD = = 


3 

1)a) Calculer BD . b) Montrer que 2( АВ? + AD”) = AC? + BD'. с) En déduire АС. 

2)a) Montrer que pour tout point M du plan tel que on a: МА? + МВ? + MC? + MD? = AMD! +13 
b) En déduire l'ensemble E =|МеР/МА? + МВ? + МС? + МЮ? =17} 


3) Soit Ala droite perpendiculaire en A à( AB) ; M un point variable sur A et M un point de ( AB) tel que 


DM.DM -2DA! a) SoitI2 M*M . Montrer que 2AD.AI = AD? 

b) En déduire l'ensemble D des points Ï lorsque M varie sur А. 
Exercice N°36 :On considère dans un plan P, un triangle équilatéral ABC de coté a et on désigne par Ï le 
milieu du segment] BC]. 
1) a) Déterminer l'ensemble E, des points M de P tels que : MB.MC = T 
b) Vérifier que A appartient à E, puis tracer E,. 


2) Soit D le symétrique de A par rapport à la droite (ВС). 


2 


= 


a) Montrer que pour tout point M de P on a: МВМС = MA? +MA AD em. 


b) En déduire l'ensemble E, des points M de P tels que MB.MC = MAT. Construire Bos 
3) Soit G le barycentre des points pondérés (A;2) ; (B;1)et(C;1). 

a) Montrer que G est le milieu du segment [Al] 

b) Montrer que pour tout point M de P опа: МА“ +MB.MC =2МС? + GA? +ОВ.СС 
c) Déterminer suivant les valeurs du réel К , l'ensemble (C, ) des points M de P tels que : 
МА? +МВ.МСЕК. 

d) Pour quelles valeurs de К, (C, ) est-il tangent à E, 2 
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RESUME DU COURS 
Définition ` Soit (A, B) un couple de points distincts d'un cercle orienté С. | 
Alors, il y а deux arcs de cercle d’origine А et d'extrémité В. | 
Un et un seul de ces arcs est orienté conformément а l’orientation du cercle. | | 
On l'appelle arc orienté d’origine А et d'extrémité B et on le note AB. | 
On convient que le couple (A, А) détermine un arc orienté dont l'origine et l'extrémité sont confondues. | 
On le note АА. | 
Définition : Soit Ç un cercle orienté de rayon 1, (А ,B) un couple de points distincts de б et L la longueur 
de l'arc géométrique associé à AB .On appelle mesure algébrique de l'arc orienté AB et on note mes A | 
tout réel de la forme Г, + 2k л, КЕЙ. | 
Conséquences : Soit Gun cercle orienté de rayon | et A et B deux points de G. | | 
* Six et y sont deux mesures de AB, alors x — у=2Кл, КЕЙ. | 
* L'arc orienté АВ possède une unique mesure dans [0, 2 x [, qui est la langueur de l'arc géométrique 
associé. "m 
* Pour tout point M de © et tout réel x, il existe un unique point N de Ç tel que mes MN = x. | 
Propriétés (admises) : Pour tous points A, В et C d'un cercle orienté 6 de rayon 1, опа: | 
mes AB + mes BC = mes АС [2 x] ( Relation de Chasles ).mes AB =- mes ВА [2 1]. | 
Théorème (admis) : Toute symétrie axiale transforme les mesures des arcs orientés en leurs opposés | 
Тоше translation conserve les mesures des arcs orientés. | 
Définition :Soit O un point du plan orienté dans le sens direct et С le cercle trigonométrique de centre O. | 
Soit (деу) un couple de vecteurs non nuls. On désigne par E et F les points tels que | 


ú=0E et У=ОЕ et par A et B les points d’intersection respectifs du cercle С et des demi — droites | 


[OE) et [ OF).On appelle mesure de l’angle orienté (ü y | toute mesure de l'arc orienté AB. 


Propriétés : Le plan est orienté dans le sens direct : Soit deux vecteurs non nuls ü et v. 


* Pour tous réels strictement positifs a et b les angles orientés (üi, y | et (aii ,bÿ) ont les mêmes mesures. 


* Sia est une mesure de (ü, 2 alors toute mesure de (ü, v) et де la forme a + 2Кл, КЕЙ. 


| 
* Тоше mesure де (ü, и) est la forme 2k x , КЕЙ. | 
* Toute mesure de (4,—ú)est la forme n +2k r, ke Z. мэ 
Propriétés (admises) : * Soit и un vecteur non nul et a un réel .Îl existe un unique vecteur unitaire у tel 
que (i , v)=al27]. 

* Soit И,У et V' trois vecteurs non nuls. Alors(ú , 7) = (и, v') [277], si et seulement si Y et v' sont 
colinéaires et de méme sens. 

Propriétés :Le plan est orienté dans le sens direct. Soit ü et v deux vecteurs non nuls. 


(uv) =0 [2 л], si et seulement si, и et v sont colinéaires et de méme sens. 


— 


( и H = 112 л], si et seulement si, ü et v sont colinéaires et de sens opposés. 
Propriété : Le plan est orienté dans le sens direct Soit ü et v deux vecteurs non nuls. 
s Е : „е А. МЕ Q^. XX 

ü et V sont orthogonaux, si et seulement si , (a | d => 27] ou (a | У) = > Br] 


Définition : Le plan est orienté dans le sens direct. Soit ü et v deux vecteurs non nuls. Alors l'angle 
orienté (п, v ) admet une unique mesure dans l'intervalle ] -п , x] , appelée mesure principale de (üu ,v ). 
Propriétés : Dans le plan orienté dans le sens direct , on considère trois points non alignés І, F et G tels 
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— be 
que FIG = a .51 L est la mesure de AB qui appartient à [0 , 2x{ et а est la mesure principale de (IF ; IG) ‚ 


а si OSLET 
alors œ = | 
— a si xL(2zx 
Propriété: Le plan est orienté dans le sens direct. Pour tous vecteurs non nuls ü , v etw , 


(ü И o = (ü . v) +(7, w)[2z] (Relation de Chasles). 

Propriété :Le plan est orienté dans le sens direct. Pour tous vecteurs non nuls ü ,v, п'е v' , 
(2,7) = (7 : v J[2z] , SI et seulement 81, (ü À ü `) = (v ,v')[2z] Е 

Propriétés : Le plan est orienté dans le sens direct . 


~ 
3 


у | [27] 


* Pour tous vecteurs non nuls y et v ‚(я у) = (5 i) [27] : (-ü А У) -л-(й 


(7-5) =л+(й, v) [21]; (-á, -9)= (5; 5) Qu]. 


— 


* Pour tous vecteurs non nuls ü et Y et tous réels non nuls a et b , (añ ü, , bv) = (7 v) [2x] si ab >0; 


[ai ,bv)=z+(ü,v) [27] si ab <0. 


Définition :On dit qu'un angle est inscrit dans un cercle lorsque son sommet appartient à ce cercle et ses 
cótés recoupent ce cercle ; l'un des cótés pouvant étre tangent au cercle. 
Théorème :Soit G un cercle de centre O dans le plan orienté dans le sens direct . 


* Pour tous points distincts А, B et M du cercle б, (OA : OB) = 2(MA. MB) [27]. 
* Si la droite (AT) est tangente au cercle (еп A, alors (ОА . ОВ) = (АТ, AB)[27] | 


Propriétés ( admises) Danz le plan orienté dans le sens direct , soit A , В, M et М quatre points distincts 
d'un cercle. 


— Lcd НИЕ EL O 
* Si М et М appartiennent à l’arc orienté АВ, alors (МА ; MB) = (МА : NB) | 27 | | 
— 
* Si M appartient à l'arc orienté AB et N appartient à l'arc orienté ВА , alors 


(МА; МВ) = (МА ; NB) л [2л]. 
Théorème ` Soit A et В deux points distincts du plan orienté dans le sens direct, Ө + Кл, Кє Z et T un 


point du plan tel que (AT : AB) = Ө [27] .Il existe un unique cercle Ç passant par A et B et tangent à 


а AT ) en A . L'ensemble des points M tel que (МА, МВ) = 0 [2 zl et l’un des deux arcs orienté BA ou 
AB privé des points A et B. 


Définition : Le plan est orienté dans le sens direct . On dit qu’une base | Г T) du plan est orthonormée 


directe si lf | = Lo =1 et Kë 7) e [27]. On dit qu’une base | 3 7) du plan est orthonormée indirect si 


| |= l= let (ï, 7) =-5 [27]. 


Définition: Le plan est orienté dans le sens direct Soit ü et Y deux vecteurs non nuls, et soit и’ le 
"m Е 4 шлан А : "ET 
vecteur vérifiant m = lu | et (й ‚и => [2л]. On appelle déterminant du (ü ,v }et on note: 
де (ú ,v ) le réel v.z'.On convient que si l’un des vecteurs est nul , leur déterminant est nul. 
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EXERCICES 


Exercice n°1 Cocher la réponse exacte : 


1/ $1 ( Ü, V) = [or] alors la mesure principale de(U,V) est égale à : 
T 
an , ws 9 SE 
2/51 (AB,AC)e n[2n] alors a)Ce[AB] ;  b)Ae[CB] ;  c)Be[CA] 


3/ Soit U et V deux vecteurs non nuls (U,V) = 1122] alors 
=> vc Ж | = 9T | = =\ 9n 
a)(0,-V)=--[21] ; ` b)(U,-V)= -75 [27] || 9(U.-V) = [27] 
4) A et B deux points distincts d'un plan orienté. L'ensemble F = [м EPA (МА;МВ) = SEH est : 


а) Demi-cercle de diamètre | AB] privé de A et B 
b) Demi-cercle de diamètre [AB] : c) Cercle de diamètre [AB] privé de A et B. 


Эн WE. е - - T 
5)Soit u et v deux vecteurs non nuls du plan orienté de sens direct tels que (u, v) = - > 27] 


on à : a) дец (ч. v )= |0 | n j|. b) det( u, v) =-|u | |у |, судец u, v) = 0 


6) Le plan est muni d’un repère orthonormé (O, i, i) On donne les points A,B et C tels 


que : (AB, AC) = [27] et AB.AC-—342 alors det (AB, AC) = a6 b) 342 y 32 


— 


7) Le plan est orienté dans le sens direct. Soit ACB un triangle équilatéral et(T)le cercle de centre O 

passant par À et B et tangent à| AC) en À. On désigne par M un point de 
> 

Parc ВА\{А;В} ди cercle (Г). 

a) La mesure principale де l'angle (МА; MB) est : 


„~ T s TT e T 
Ry з e EEN, 2103 жыш 


3 3 
b) L'ensemble des points М du plan tel que ( МАЛЧВ) == [ај est : 





—3 2-3 
* ВА\{А;В} ; **) АВҸА;Ві ; ***) (Г)МА;В) 
Exercice 2 : Répondre par vrai au faux en justifiant la réponse : 
1% Si А, В, C trois points alignées alors (АВ, АС) =0[27] 
2°/ Soit A et B deux points du plan et M un point du cercle de diamètre [AB] alors (МА Р MB) = z127] а 
3°/ La mesure principale де l’angle plat est — 
4°/ Soit A et B deux points distincts du plan :E = (m е P tel que (МА .MB) = + кв 

61 


x Mathématiques и 3°" Sciences expérimentales x 


Exercices sur le chapitre « Angles Orientés» Collection : « Pilote » 


Alors E est un cercle de diamètre [AB] privé de A et B. 
S°/si (МА,МВ) = n[2n] alors Me [АВ]. 

6*/si (u, v) e o(2x]atorsu.v = УМ 

D si (АБАС) = x [2] alors (ВА;АС) = n+ x [2n]. 


Exercice 3 : Soient A, B deux points d'un cercle et a une mesure de l'arc orienté AB : 


` Déterminer dans chacun des cas suivants une mesure de AB dans [0,277] 


-171 
ou oe с) ал. 
2 4 2 


/ Exercice 4 4 : Soient A, В et C trois вэ d’un cercle trigonométrique tel que : 


~ Mesure AB = [27] et Mesure AC = = [27]. 


рээ" 
19/ Déterminer mesure ВС. 

. -7 TD A 
2°/ Soit В’ = Зос) (B) ; C = Sioa) (С). Déterminer mesure АВ’ et mesure СС'. 
Exercice 5 : О et A deux points du plan orienté tel que ОА = 5 
1?/ Construire les points B , C et D tels que : 


OB -4,0C =3 „Ор = 6et (ОА, ОВ) = Цэл): (OA ,0C)== [27]; (OA, 0D)== [27 п] 


271 Déterminer la mesure principale en radian des angles orientés (ОВ А ос) et (OC : 0D) 


’ Exercice 6: A,B,C , Det E des points du plan tels апе: 


KS АС) [a]: (АС, АБ) [21]; (АВ; ЯЕ) = [27 


1°/ Déterminer la mesure principale en radian des angles | АВ, AD) et (АС , AE) 


2°/ Montrer que A , D et E sont alignés. 

Exercice 7 Dans le plan orienté dans le sens direct, on considère les points А,В,С D et E tels 
231 и 47 п — — X 

це АВ. АС |=————|2х|,| АСАЕ]=-—— |7] е | АВ, Ар |= —| 27 

que: (АБА) e Pa] (RCE) = ZZ fonet (XB, AD) = эн 


1 )déterminer les mesures principales (АВ:АС) et (АСАЕ , 
2)Montrer que A,B et E sont alignés. 
3)Montrer que (AC) L (AD) 


Exercice 8 Dans le plan orienté P on considère un cercle € de centre О. Soit A un point de € 
597 


1/ construire le point В де € tel que (04, ОВ) = = -— [2л] 
| а. DM 
2/ a- Construire le point C de © tel que (OC, OA) mu [2л] 
b-Montrer que les points О,В et С sont alignés . 
TIT 


3/ a-Construire le point D de @ tel que (ОВ,ОБ) = == i 
b- Montrer que OAD est un triangle rectangle. 


Кш Déterminer et construire l’ensemble des points M du plan tels que (MA, MB) = GE 
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Exercice 9:Le plan P est orienté dans le sens direct. On considère un triangle ABC isocéle de sommet 


principal A tel que : (ВА;ВС) = [ar] | 


1) a) Déterminer la mesure principale de (BC;BA) ; b) Construire ABC. 
c) Déterminer la mesure principale de (AB; AC) 
2) a) Construire le point D tel que: СА = CD et(CA;CD) = - 5127] et construire le point E де (АС) tel 
Ща Л 
ue: | DE;DC|=— |27 
que : | | 22 
b) Montrer que les droites (DE) et (AB) sont parallèles. 


c) Déterminer une mesure de chacun des angles orientés suivants (ВС; AD) et (EA; DE) 


Exercice 10 : Soient A et B deux points distincts du plan. Représenter dans chacun des cas suivants 
l'ensemble des points M du plan tels que : 


p A, = (75 : KEEN 29 A, = (МА. ИВ) =п [21] 
и a, - (МА: ИВ) = Ziel) iu к=] ма =з 


Exercice 11 : Soit ABCD un carré tel que (AB , AD )=S [22]. on construit à l’intérieur du carré un 
triangle équilatéral АВЕ et à l’extérieur de carré un triangle équilatéral BCE. 

1) Montrer que (BE | ВЕ | == [27] et que (ЕВ, EF ) = = 127] 
_ T 


E [27r] 


2) Montrer que (CD : CE) = 127] et que (EC, ED) 
3) Montrer que les points E , F et D sont alignés. 
Exercice 12 : Dans le plan orienté dans le sens direct, on donne les points A, B et C non alignés tels que : 
| 8С,ВА | = iz et (CA;CB) = Pr] 


1) Déterminer la mesure principale de chacun des angles suivants : |ВСВА | : |СА:СВ) et( AB; AC) 





2) Soit M un point de segment| ВС | distinct des points B et С. On désigne par N et О les symétriques 
respectifs de M par rapport aux droites (AB)et(AC). 


a) Vérifier que AM; AB) = [AB AN)[2x] et l'AC: AM) = |АС;АС [2л] 
b) En déduire que (AN; AQ) = 2( AB; AC) [27] 
c) Montrer que >” est la mesure principale de l'angle orienté (AN; AQ) 


d) Quelle est alors la mesure principale de l’angle orienté (МО; NA) 2 
3) Soit & une mesure де l'angle orienté (AB; AM) 
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a) Calculer en fonction de œ , une mesure de l'angle orienté (BC; NA) 


b) En déduire les valeurs de œ pour lesquelles les droites (МО) е (ВС) soient parallèles. 


Exercice 13: ABC un triangle rectangle en А du plan oriente P tel que (ВС, ВА) = [27] et À la 


médiatrice de [BC]. 
Soit I = B * C et D = Sa (А). La droite А coupe le segment [ AC | en un point О. 


1/ Donner une mesure de l'angle orienté (BC, PO). 2/ Vérifier que ABI est équilatéral. 

3/ a) Déterminer une mesure de l’angle orienté (10 4A) . . b) En déduire que ABID est un losange 

Exercice 14: Le plan est orienté dans le sens direct. Dans la figure ci-contre :* Gest un cercle 

trigonométrique de centre O et de diamètre [AB] 
* Dest le point de tel que : (04:00) = = [27]. 
1) On considère les points C et E de É définis раг: 
(ОА:ОС) ==" 

12 





[2x] ; (ОС:ОЕ) = SE 





a)Montrer que (ОА; OC) а pour mesure principale 
b)Construire les points C et E 
2) Montrer, en calculant (BA;BD) que les droites (BD) et(OC) sont parallèles. 


3) Construire le point F du plan tel que ( ОА;ОЕ) = x] etOF 22. 
Montrer que E est le milieu de[OF] 
4) a) Calculer la mesure principale de l'angle orienté OE:OD) 


b) En déduire que la droite (FD) est tangente à E. 


2 
5) a) En appliquant El-Kashi dans le triangle OAD, montrer que OA.OD =D РОА АР 
En déduire AD. b) calculer BD. En déduire cos. 
Exercice 15 :Le plan est orienté dans le sens direct. On considère un triangle ABC inscrit dans ип. 


cercle (5) tel que (AB: AC)= = ps] 


1) a) Déterminer la mesure principale de l'angle (AB; AC) . b) Faire une figure. 


2) On considère le point D sur le cercle (5) tel que(BA; Вр) = = E 


а) Déterminer la mesure principale de l’angle (BA;BD) 


b) Déterminer la mesure principale de l'angle ( AB; CD). En déduire que les deux droites (АВје (СР). 


sont perpendiculaires. 
22) Soient E le milieu du segment | AD] et Пе point d'intersection de deux droites ; (AB) et ( CD) 
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a) Vérifier que AEI est un triangle isocèle en E. . b) Montrer que (ЕГЕР)! = 2(AB;AD) [2x] 
4) a) Montrer que (ЕЕВС) = (AB;AD) + (AB;BC) [2л] 


b) Déduire que les deux droites (El) е (ВС) sont perpendiculaires. 
Exercice 16 :5oit A et B deux points distincts 





1) Construire les ensembles suivants : (Г) = [м є P telque: (MA; MB) = SEH 


et (Г')= [ме P telque : (MA; MB. dE 


2) En déduire E = ме P tel que (MA: MB) bs ‚ КЕ 2 
Exercice 17:Dans le plan orienté dans le sens direct, on considère un triangle ABC inscrit dans un cercle 
E де centre O tel que АВ < AC et (Ав; AC) = ~ [22]. La bissectrice intérieure du 


secteur | AB; АС | recoupe le cercle Ë en І et coupe |ВСјеп D. 


1) Montrer que le triangle IBC est isocèle еп 1. 
2) Soit E un point де [ВС] distinct de В; С et D. La droite (IE)recoupeë en Е. 


a) Vérifier que la tangente Да ¿en I est parallèle à (BC). 





b) En déduire que[DE;DA | = (FE; FA +kr;ke Z 

Exercice 18 :On donne deux cercle É et £' sécants en A et B. 
Soit Aune droite passant раг A ; non tangente ni А5 ni ag'et 
recoupe É еп Met &' en М’. 

Soit A'une droite passant par В; non tangente ni аб ni дб 'еї 
recoupe É en Net £' en №. 

Montrer que les droites (MN) et (M'N') sont parallèles. 
Exercice 19: Soit A et B deux points du plan orientés tel que AB 


0: 
1°/ Déterminer et construire les ensembles suivants : 


C -ÍM e P , МА: -4MB? =0) et €, =] м ЕР, (МА, MB) = Zell 





2°/ 808 (11-40, N £,. Montrer que ZAIB = 4/218° 


3°/ Calculer ТА et ТВ. 49/ Donner la valeur de ЈА . IB. 
Exercice 20 :Soit & et EI deux cercles; tangentes 
extérieurement en À, de centres respectifs O et O”. Soit B un 
point de E distinct de А. La droite (BA) coupe 6' en B' 


1)Montrer que [OA;OB) = (O'A:O'B'[2n] 





2)Montrer que les droites (OB) et (O'B') sont parallèles. 


Exercice 21 : Dans un plan oriente, on considére un triangle 
ABC direct non rectangle inscrit dans un cercle С de centre О. 65 
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I, J et К. sont les pieds des hauteurs issues respectivement de A , B et C et H est l'orthocentre de ABC. 
Па) Montrer que (AB : AH) = 5 "(ВА : BC) [277] bn Montrer que 2(AB | АН ) = 2|АО | АС) [27]. 
2) a / Montrer que les points B , K , J et C sont situé sur le même cercle . b/ Montrer que ( JK ) 1 (OA). 
3) Montrer que 2(IK : TA | = 2(1А : 17) (277 | 


Exercice 22 :On donne un segment| AB] et un point O de ce 
segment. Soit M un point variable sur la médiatriceA de 
[OA] et N un point variable sur la médiatrice A" de [OB | tels 


que[OM:ON | => +km;ke Z. Les droites (AM) et (BN) se 





coupent en [. 
1)Montrer que 2 ТА; 15) = n[2n] . 


2) Sur quel ensemble varie le point I ? 
Exercice 23: А, В, C et M quatre points distincts d'un cercle G tel que Ae BC etM ЄСВ , А’, В’, С’ 


sont les projetés orthogonaux respectivement de M sur les droites ( ВС), (АС ) et ( АВ). 
1/ а) Montrer que А’, В’, C et M appartiennent à un méme cercle. 


b) En déduire que [В'А', B'M )= (AB. AM ) [27] 
2/ a) Montrer que M, В’, С’, A appartiennent à un méme cercle . 
b) En déduire que (B'M QB'C | -(AM , AB) [277]. 


3/ En déduire que А’, В’, С’ sont alignés 
Exercice 24:Dans [а figure ci-contre : 
* ABC est un triangle isocèle de sommet principal А etë E 


son cercle circonscrit 


* M est un point de E distinct de А; B et C. M 
* 6$ le cercle passant par M et tangent en B à la droite( AB) V SON 


* E” le cercle passant par M et tangent en С à la à 


droite (АС) — Р 
* E' et E" se coupent en P. 


[) a) Comparer 2(PB;PM) et 2(ВА;ВМ) > 

b) Montrer que les points P ; B et C sont alignés. 

2) a) Montrer que 2 (МАМВ) = 2 (ВСВА) [27] 

b) En déduire que les points M ; A et P sont alignés. 
Exercice 25:Le plan P est orienté dans le sens direct. Soit ABC un triangle équilatéral de centre de 
gravité G tel que : (АВ:АС) - GE et AB =3. On posel = B*C. 

1) a) Vérifier que С est le barycentre des points pondérés (A;1) et (1,2) 

b) Montrer que l'ensemble des points M du plan tels que МА“ + 2MI? = = est le cercle circonscrit au 


STEE ABC. 


x Mathématiques x 3*"* Sciences expérimentales X 


Exercices sur le chapitre « Angles Orientés» Collection : « Pilote » 





2) Déterminer et construire l’ensemble (Г) = M € P/(MA:MC) = SE) 


3) a) Construire le point N appartient (Г) et vérifiant МА ВС = NICB. 
b) Déterminer la mesure principale de (NB;NC) 


; e An 2 
Exercice 26 : BOO” un triangle dans un plan orienté tel que (80 ,ВО? ) = [27] ; Cet Ç deux cercle 


de centre respectifs O et O” qui passent par B et se coupent en un point A. Soit À une droite variable 
passant par À distincte de ( ОА ), (O'A)et( AB); А coupe СепСе Сепр. 


1) a/ Montrer que2( CB | СА) = 2(ОВ : 00”) [2л |. b/ En déduire que 2(BC , BD) = — 


[27] 
2) La droite (OC) rcoupe беп С’ et la droite ( O’D ) recoupe Ç en D’. 
a/Montrer que A , C” et D’ sont alignés . b/ Montrer que 20816 .D'D | = + [27] 


3) Les droites ( OC ) et ( O'D) se coupent en un point E . Montrer que E appartient au cercle (Г ) 
circonscrit au triangle BOO' | 
4) On désigne par I le centre du cercle circonscrit au triangle BCD . Montrer que I appartient à (Г). 


| 5 | | 
Exercice 27 : Soit Ç un cercle de centre Q et de rayon К = 5 dans un plan oriente О, A et B sont trois 


points de tel que : (ОА ,0B) = 7 [27] et C un point diamétralement opposé à B sur Ç. | 
1) Déterminer une mesure de l’angle orienté ( CA ‚ СВ ) , puis calculer АВ. 


2) Soit G le point défini par GA = — = GB . La droite ( CG ) coupe Gen un point К. 


a/ Déterminer une mesure de l'angle orienté (KA , KB) | 
b/ On désigne par Н le projeté orthogonal de A sur ( ВК ). 
Exprimer КН en fonction де KB et en déduire que КА. KB= -> KB?. 


c/ Montrer que AC V2 .  d/Calculer KA et KB. 


3) On désigne par I le point de rencontre de la bissectrice intérieure du secteur 
[KA , KB] avec [AB] .Calculer I A. 


4) Déterminer et construire l'ensemble suivant Г = L ЕР; n = 2 | 


МА 
- 5) Ге Ç se coupent en K”.Déterminer une mesure de l'angle orienté (К 'А ex 
Exercice 28 :Le plan P est orienté dans le sens direct. On considère un triangle ABC isocèle de sommet 
DS — 23 | DET | 
principal А tel que (АВ;АС) = [2x], on désigne par (C) le cercle circonscrit au triangle ABC et par 
(C') le cercle de centre А passant par В. 1) a) Déterminer la mesure principale de (AB; AC) A 


b) Construire ABC, (С) et (C') .c) Déterminer la mesure principale de (BA;BC) | 
67 


x Mathématiques 5 3°" Sciences expérimentales x 


Exercices sur le chapitre « Angles Orientés» Collection : « Pilote » 


2) Soit M un point variable du cercle (C) distinct de A et C appartenant à l'arc orienté CÁ , la droite 
(СМ) гесопре (С') en D et la droite (BD) recoupe (C) en М. a) Montrer que (АВ;АБ) = 2(АВ;АМ | 2n]. 
b) En déduire que le triangle BMD est isocéle. Déterminer une mesure de l'angle orienté (DB; DM) 

c) Montrer que (DB:NM) = 2(АВ;АМ )[2r] .d) En déduire que les droites (AD) 1 (ММ). 

3) La droite А passant par С et perpendiculaire à (АМ) coupe (ВМ en І. 

a) Montrer que lorsque M varie sur l’arc CA , le point I se déplace sur le cercle (С'). 


b) Soit œ la mesure principale de l'angle orienté (AC; AM) . Déterminer & pour que le triangle ICD soit 


isocéle en I. 
Exercice 29 : Dans le plan orienté dans le sens direct on donne un triangle ABC tel que 
ВС = 2АВ = За (ав IR;)e t (AB, BC BC) = n [2x]. 


1) a) Construire sur la figure 1 le point A et le cercle É passant par B et C et tangent à (AB)en В. on 
désigne par O son centre et r son rayon. 
b)Donner une mesure de (ОВ,ОС) en déduire la nature du triangle OCB. 


c)Calculer en fonction de a le rayon г et le déterminant de (BC, BA) | 

2) а) Déterminer et construire Г = {м є P tel que (MB, MC] = SE) 

b) Soit Пе barycentre des points pondérés (B;1);(C;2)et J celui de(B;1);(C;-2). Montrer que 
l'ensemble Г' = 4M € P telque MB = 2MC) est le cercle de diamètre [IJ | её construire Г". 

3) Soit (2 le point d’intersection deT'etT''et D le point deT''tel que (7,75 = = [27] . La 


droite (DI) coupe (QJ Jen un point K, Montrer que IK.ID + JK JO = IP? . 
Exercice 30 :Dans le plan orienté, on considère deux 
cercles (E) et (E ') de centre respectifs O et O'et sécants en 


deux points A et B. Soit C un point de (5) distinct de A et B 
et (СТ la tangente а (6 ) en C. La droite (CA) recoupe (&') en 
P et (CB) recoupe (&") еп О (Voir figure) 


1) a) Montrer que 2(СА; CT) = 2[РА:РО [2x] 
ђ) En déduire que 2( OC; PQ) = п[2л]. Que peut-on dire de 


(OC)et(PQ). 
2) Un cercle (&") passant par В recoupe(&) en I et (£")en J. 





a) Montrer que 2 (BI; ВЈ) = 2(PA;PQ) [27] i 


b) Soit K le point d'intersection des droites (СТ) е (РО) En déduire que Ке &". 
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Définition : Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (0, 24 7) | 


Soit Ө un réel et M le point du cercle trigonométrique de centre О tel que Ч ,ОМ )= 9[2л|. On appelle 
cosinus de Ө, et on note cos Ө, l'abscisse de M. On appelle sinus de 0, et on note sin 0 , l'ordonnée de M. 
Pour tout entier K et tout réel Ө, 

cos (0 + 2k m ) = cos8 et sin (Ө + 2k 1 ) = sin Ө. 

Propriétés ; Pour tout réel 6 , on a: 

* cos 0 + sin 0=1. *-1€cos0x1et-1 £sin0x 1. * Сов(-0 ) = созде шп (-0)=-510. 

* cos(r- 0) 2 -соѕ0 ; sin(r+0)=-sin0. * cos(z—0) -—cosÓO ; sin(z—0)-sin8. 


* ex (7-6 |- sine : sin| Z=0 =cos0. T сы 3+9 — —sginO ; sin [+6 = cos. 
2 2 2 2 
Définition : On appelle tangente de 0 , le réel noté tan Ө et défini par tan 0 = T , pour tout réel 0 te! que 
COS 


0*7 +km,ke 7, Pour tout réel Ө tel que 9+7+km,ke Z ona: ап (0 + л) = п 0. * tan(- 0) = -tan Ө 


Théorème : Le plan est muni d'un repère orthonormé direct (O, ï 2 j) .Pour tout point M du plan distinct de 
O , il existe un unique couple (г, 6 ) tel que > 0, 0 appartient à 1-л , z| et OM =r(cos@ i+sin® j).Le 
couple (г, 0 ) appelé coordonnées polaires de M , est tel que г = OM et 0 est la mesure principale de l'angle 
orienté li, OM |. Réciproquement, pour tout couple (r , 0 ) tel que r > 0 et 0 appartient à 1-л , z] il 
existe un unique point M du plan tel que OM - r(cos 9 i +sin @ j). M est le point d'intersection du cercle 


de centre О et de rayon r et de la demi – droite [ OA ) telle que (ï , 0A) = 0 [27]. 


Propriété : Le plan est muni d'un repère orthonormé direct (O, ï l; 7) Soit M un point du plan distinct de О, 
de coordonnées cartésiennes (x , y) et de coordonnées polaires (r , 0 ) . Alors : 


x | 
r-4x Бу , со50 = == et sind ==. 
dr + y` Ах + y? 


Définition : Le plan est muni d'un repère orthonormé direct (0, 1,7) . Soit и et y deux vecteurs non nuls. 


On désigne par cos(u | V) et sin(u : V) respectivement le cosinus et le sinus d'une mesure quelconque de 

l'angle orienté ( u ,v ). 

Propriété : Soit u et v deux vecteurs non nuls, de composantes (x,y)et(x',y' ) dans une base 
Em 8 v) = quM e E 


orthonormée direct (i , j).Alors cos(ii , У) = TZ исте ' 


Formules de transformation : 


* cos(a—-b)=cosacosb+sinasinb; *sin(a—b)= sin a cos b — sin b cos а 
*cos(a+b)=cosacosb-sinasinb; *sm(a+b})=sin a cos b + sin b 

* cos ( 2a) = соѕ a - sin? а; sin ( 2a ) = 2 sin a cos a | 

Propriété : Soit a et b deux réels. Sin а = sin b , si et seulement si,a=7-b+2kxr,k€Z. 

Propriété : Soit a et b deux réels.cos а = cos b, si et seulement si, a = b + 2kx, ou а = -b + 2Кл, КЄ Z. 


et sin (ü, 
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Propriété : Soit a et b deux réels de IR de 4К7,К entier tana=tanb>a=b+kx,k€Z. 


Propriété : Soit a un réel de [ -1 , 1]. Xo est solution de l'équation sin x = а , si et seulement si , Xo — a est 
solution de l'équation sin (x +a) = a. 

Propriété : Soit a un réel de [ -1 , 1]. Xo est solution de l'équation cos x = а , si et seulement si, Xo— a est 
solution de l'équation cos (x + a ) = a. 






Exercices 
Exercice 1 : L'une des réponses est correcte la quelle : 1) cos = = а) ; b) - C) 2 
и = a)sin Z b) o e c) саа 


3) Soit ABC un triangle non rectangle . 
a) tan ( À + B) = — tan С bi tan (А + B) = tan С > ap) tan(À - B) 2 z-tanC.. 


4) Les coordonnées polaires du point de coordonnées cartésiennes ( xD. de | sont : 


» [228 . b) [МЕ -Е] : о [24528] 


5)Soit i-i 2j et V —2i + j où (ï, 7) est une base orthonormée directe de l'ensembles des vecteurs du 
= VER nen) D = +> 0 s PZ À 
plan. a)sin (2,2) -— b) sin (ü, J == с) sin (2,9) = 
] 
6) cos + cos = a) 1 b) 2cos- c) 0 


42 di. л л | л 
7) —— cos x +—— sin x = a) cos x + — b) cosi x= C) sinj x= 

2 2 | 4 4 4 
8) Pour tout réel x; cos(2x)= а) 2cosx ; b) 2cosx-1 ; c)l-2cos'x 


9) Soit x un réel tel que sin x = 2 alors cos 2x est égal à :a) -t ; b) : с) R 


10) L'ensemble des solutions de l’inéquation ` cos x < У dans Jr: x] est : 


a s= LEE ; bD s= te Béi | o s= EE 
6 6 6 6 6 6 


11) L'ensemble des solutions dans [0,211] de l’inéquation 1 + 2 cos x > 0 


2п Ап 2n 21 2T 4n 
dese dee ¿E 


12)L'ensemble des solutions dans HEN de l'inéquation 2 —tanx>0 est 


a) zz b) Z, Z T zZ | 
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Exercice 2 : Répondre par vrai au Faux et Justifier la réponse 


l)cos(a+b)=cosa+cosb. 27/ 43 cos 2x+sin 2x = 2cos (2x — 2 
3)Dans le repères polaire (O , i) A et B ont pour coordonnées polaires (32) et (2.5) alors la mesure de 
l’angle orienté (ОА, OB) си == | 


4) Dans le repère (0, И j) on considère le point 4-3 A Les coordonnées polaires de A 


2 =H 
sont! —,—— |. 
É E 


Exercice 3 : Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0, i. 7) soient : À (3, 343 ) 


et B (43 , -1). 
1)Montrer que triangle ОАВ est rectangle en O. 
2) a) Déterminer les coordonnées polaires de A et B .b) Retrouver le résultat de Та première question. 


Exercice 4:10, Ч d est un repère orthonormé direct du plan и est le vecteur tel que 
lu|-3 et U , ü | SEI . Déterminer les coordonnées де ü . 


Exercice 5 : Représenter dans un repère polaire l’ensemble des points M du plan dont les coordonnées 
3 


72 g= reL pee 
polaires (r, 0) vérifiant : a) ; b) 4 e) za: d) —m п 
л Зл Ө = де —, — 
Ө 2'3 re 0. tel A 2 4 


Exercice 6 : Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (О, i , j ) on considère les points M; , M2, 


M; et M, de coordonnées polaires M; (5,0); М (-1, л), Мз ( 45 : 5 ) et Ma (45 ; ij 


1) a) placer les points M; , M2 , M3 et Ma . 
b) Montrer que les points М}, М2, Мз et Ma sont situés sur le méme cercle € dont on précisera les centre le 
rayon. 


2) Soit le point Ms de coordonnées polaires | d Déterminer pour r que Ms appartienne à ce cercle 


Exercice N°7 :Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (O;i; H . On donne les points 
А (0; ag e 


1) a) Déterminer les coordonnées polaires de A et B . b) Placer les points А et B et C tels que OA = BC 
2) a) Déterminer les coordonnées cartésiennes de C. 


b) Donner la nature du quadrilatère OACB, puis montrer que (i; oC) = [эт] 
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c) Déduire les coordonnées polaires de C. 


‚ӘД 
3) En déduire les valeurs de cos 2% et sD A 
Exercices : 1°/ Vérifier que pour tout réel x on a 
а)( l+ sinx + соѕх ) = 2 (1 +sinx)(1+c0s x). b}Sin°x + совох + 3 sin x cos x = 1 


2*/ Montrer que pour tout réel x on a: Cos? x – cosx - 6 « 0 
. Я Л : A A : | 
Exercice 9 : 1?/ Montrer que pour tout réel x опа: 42 od - gd — sin( + gd — {2 + x) = Sin X 
| | 5 
271 a) Montrer que pour tout x on a :1+ со 2x — d F sin 2x - =) = 24/2 cos х = d . cos х Е ei 
BE л 
р) En déduire SORS 


Exercice 10 : Soit x et y deux réels 

1°/ Montrer que ( sin x — sin y ) (sin x + sin у) = злих сову — sin^y cos/x . 
2°/ Montrer que : (cos x – cos у)? =( 1- cosx созу) — sin^x . sin y. 

3°/ Montrer que pour tout x e IR Акл} on а: Cotgóx – соѕ?х = cotg”x x cos?x 
Exercice 11 :1?/ Soit хє IR , montrer les égalités suivantes : 


* соѕх + sin x = 4/2 cos xZ), T Seo ze sin 3x+ )=2009 3097) 
4 12 12 4 
. 2 À : TE 
* —2sin — + Ssinx+1= 2008 «= 
> и 4 
2) a) Montrer que sin x — cos x = 4/2 si (x- 7| .b) Montrer que : 1— cos x – sin x = 242 sin | GES 


3°/Montrer que : 2+ cos 2x + 43 sin 2x = 4cos? É = z) 
Exercice12 :1)a) Montrer que pour tout x R :cos2x —sin 2х +1 = 2cos x(cos x —sin x) 
b) Montrer que pour tout x В :cos x —sinx = J2 sin Ё + 2 
2) Résoudre dans [0,27 l'équation sin 2x —cos 2x =1 | 
| 2cos 2x 


cos 2х —sin 2x +1 
Exercice № 13: Soit f: IR — IR;x > cos2x -sin2x +1 


=1+tanx. b) En déduire que tan [= -2-45 


1) a) Calculerf RH : b) Montrer que Vx e IR ; f (x) = 242 COS X cos! x + z) 
c) Résoudre dans IR puis dans[0; п] équation f (x) 20 
2) Soit g :[0; n] => IR; x Feu 
| f (x) 
: | EE —1+ tan х 
a) Déterminer le domaine de définition D de g ; b) Montrer que Yx € D;g(x)= == те 
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c) Calculer g (5) ; en déduire tan : : а) Résoudre dans D l’équation sin 2x + (1 ANG] ) cos 2x =1 


Exercice № 14 : 1) On pose А (х) = V2cos2x-V2sin2x;xe IR. 


a) Ecrire А (х) sous la forme : rcos(2x —ф) avecr » 0. 


b) Prouver que А (x) = 4с08" É $ a -2 et en déduire que cos = цэнэ 
c) Résoudre dans IR, et dans[0,2n[ А (х) =\/2+\2. 
2) On considère un triangle ABC isocèle en A tel que AB =4 et (AB; AC) = REN · & est le cercle de 


centre О et de rayon г, est circonscrit à ABC. La droite perpendiculaire à (AB )еп А recoupe £ en un point D. 





a) Faire une figure et calculer(DA; DE | , prouver que (BD; BA | = < [27] ; 


b) En déduire les valeurs de r et de за (BD; BA | 





c) Soit A'le symétrique de A par rapport à (ВС) . Déterminer la mesure principale de (AB: A с en déduire 
et représenter l'ensemble Г des points M du plan tels que (MB; MC) = = [| ; 


y | 
Exercice 15 : Soit хе D , zl 1°/ Montrer SEH sin | =1+sin x 


— 


Е COSX = 1+sinx 
2°/ (O ,i , jJ un repère orthonormé du plan et M de cordonnée X = === =- 
( ) 42 + 2sinx 424 2sinx 


a)Vérifier que X? + У? = 1 .b)Sur quelle ligne se déplace le point M lorsque x varie dans |0,л| 
3°/ a) Montrer que X = co à zi et Y = віп = оо 

2 4 2 4 | 
5) Déterminer l’ensemble des points M lorsque х varie dans р : zl 


Exercice № 16: Pour tout réel х, on розе U (x) = sin(nx) – 25іп EI 


1) a) Calculer U (1), dÄ : Ze dÉ 
3 2 3 


b) Montrer que pour tout réel x et pour tout entier relatif k, on a : U(x +4k)=U (x) 


2) a) Montrer que pour tout réel x, U(x) = —4sin Ё x | sin” E d 
b) Calculer alors les valeurs exactes de sin ЕЗ et SE .c) En déduire que tan 2) 42-41: 
3) Résoudre dans IR puis dans[0;2| l'équation : U(x)+sin E «| =Ü; 
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Exercice 17 :1°/ Soit f(x) = 1 + sin2x — cos2x 


a)Montrer que pour tout XEÏR ; f(x) = 2/2 sinx cos(x + -DEn déduire la valeur де sin 
2°} Soit g(x) = гэн x+ À cos x-2) Montrer que pour tout xe IR ona: g(x) = 1 + sin 2x. 


ЭЭН йг 
3°/ Soit h(x)=—— . a)Déterminer Dj. 
f(x) - 
A 1 1 TT . T TT 
b)Vérifier que h(x) S cot x. c)Donner les valeurs de tan 8 7 sin - et COS 87 


Exercice 18: 1) Montrer que pour tout réel x on a : sin 5x = 16 sin” x — 20 sin? x + 5 sin x 
2) Soit l'équation (E): 16x? – 20 х + 5х =0. 


. 7 ‚27 | "NE 
a/ Montrer que шин et Se sont deux solution de l'équation (Е). 


b/ Résoudre dans IR l'équation (Е). c/ En déduire sin et sin Z. 


| 43 1 | 
Exercice19 : Résoudre dans |0,2л]| les équations suivantes :a) sin x = SS : b) cos x = - : c) sin2x = -5 
| | 2 
d) sin2x +sincosx=0 ; е) соѕ3х = ES 


Exercice 20 : 1°/ Résoudre dans IR, puis dans loz : 7 |. a) cos 2X + cos x = -1; b) sin|x] => : 
с) сој ze Ze) -* = 0 ; а) совх = ѕіпіх ; e) cos 4x + V3 sin4x=1 ; f) tan x + tan3x = 0 ; 


о) tan(2x)cot( 3x — Е )=1 
Exercice 21: Résoudre dans IR a) 2cos^x – cos x -1 = 0 ; b) six -3sinx- 4-0 ; 


с) (42 +1Jsin? x + (V2 —1)cos? x + sin 2x = /2 ; d) (cos x=sin x)? == ; e)tan/x—-3tanx -4- 0 


Exercice 22 : Résoudre dans [0 A 2x | a) sin x 2 , bi cos x> 5 ‚© yYl=cosx ) sinx 






d) V2sinx+1(0 , е) 2sin2x-V3< 


Exercice 23 : Résoudre dans [0 z| а) А ап x-1<0/, b) cos2x+sin2x-1>0 ;C) өз[2х-® ]- Jio 


Exercice 24 : Résoudre dans IR puis dans [0 ,(xY a) 4cos? х-2(42 -1)совх--/2 )0 


; b) 2 tan? x—(1+ 3 }tan+1 <0 ; с) V3cos2x+sin2x „ ç ы X) E 
2sinx—1 | sin2x 


Exercice 25: A/ Soit la fonction f(x) = 3 cos x + 16 cos? x – 16 cos? х. 
1) Montrer que pour tcut є IR опа: f(x) = соѕх (1+2 соѕ 4х) ` 


2) Résoudre dans IR ; f(x) =0 . 3) Etudier le signe de f(x) Sur [ : d 
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Sin x —Sin 3x +sin 5x 


fo) 


1) Déterminer le domaine de définition Dg de р. 2) Montrer que g(x) = tan x . 


B/ Soit la fonction g : [0, D — IR ; 


3) Montrer que tan m es NE . 4) Résoudre l'inéquation g(x) « 2— Bei 
Exercice N°26 : 
f(x) 
24/2 cos x cos x E 


Soient les fonctions f et g définies par f (x) 1—cos2x +ѕіп2х et g(x)= 


1) a) Calculer 12) ; b) Montrer que Vx € IR ;f (х) = 24/2 sin x cos x ei 


с) En déduire la valeur de cos 


2) a) Déterminer l'ensemble de définition deg. ; Ы) Simplifierg(x) 


3) Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (O;ï; H et (5) est le cercle trigonométrique de centre O. 
a) Représenter l'ensemble des points M de (5) tel que (ОМ | =x[2n]etg(x)<0 


b) Résoudre dans IR g(x)<0 
sin x _ COS х 
соѕ2х  sin?x 
(sin x — cos x) (4+ 25іп2х) 

| sin 22х 
3) a/ Résoudre dans [0 У л | : sinx — cosx = O0 . b/ Donner le signe de f(x) sur D; N [0 л | 
4) Soit р(х) = J f (x) . Déterminer D, N [0 , x] 


Exercice 28 : 1) Résoudre dans IR puis dans от Л | l'équation cos 3x — 43 sin 3x = Zeoj x +22) 


d Exercice 27 :Soit la fonction f(x) = 








1) a/ Déterminer Dr. b/ Comparer f(x) et f(x+7). | 


2) Montrer que pour tout хе D, : f(x) = 


COS Зх — 43 sin 3x — 2009 x + e 


2) Soit la fonction f(x) = . al Déterminer Dr 


1-2sin?x ~ 


b/ Montrer que pour tout хє D, : f(x) = -4 dÉ - a .c/ Calculer f A et en déduire sin et cos 


d/ Résoudre l'équation КЗ + 1)cos x+ (3 -1)sin x<2 


Exercice 29 :Dans le plan muni d'un repére orthonormé(O;¡; j) : 







on désigne par С le cercle trigonométrique де centre O 


et par А; B et C les points de б tels que OA =} 
Ty ` 21 TAA 4E. e 
: (OB) = < [2n] et (50С) = м] 


1) Déterminer les coordonnées cartésiennes des points A ; B et C. 
2) Construire dans la figure ci-contre les points 


254 


D Mathématiques X © i Sciences expérimentales D 





Exercices sur le chapitre « Trigonométrie » О Collection ` « Pilote » 





: BN of. 6 бт бп ёл\ | 
D et E de coordonnées cartésiennes respectives Ee? et ВЕ 


3) a) Montrer que [OD;BO ВО) = (ВО ВО; :ОЕ [21] b) En déduire que OD + OE est 27777 à OB 


c) Montrer alors que OA + OB +0C + OE est colinéaire à OA 


4) a) Montrer que OA +ОВ +ОС+ОЕ =0 


b) Déduire que pus a быш: бэй et Шш “ыш ыш М = 0 
5 з 3. 3 5 5 5 5 


5) a) Montrer que cos e est une solution de l’équation ax -2Х-1-0 


| 2 
5) En déduire la valeur exacte de cos 


6) Résoudre dans [0; 21] ; 0 < 4cosx +2 <1+ 45 
Exercice 30 :Pour tout х, on pose f ( x) = COS 2X -3cosx +2 


ne : E ; 
1) a) Vérifier que pour tout réel x, on a: (cos x sin x) =1+sin2x 


b) En déduire la valeur exacte de cos B +sin 2 


117 TH): FST T 
c) Montrer al ue f +f] = |-f — |= 36 
о E Ej р (5) d 


2) a) Vérifier que pour tout réel x on a #(х)= 2605 x -3cosx +1 
b) Résoudre dans l'intervalle [0;21]l'inéquation f (x) >0 


3) On розе g(x)= шиг ; résoudre dans l'intervalle [0; 21] ; Pinéquation g(x)<0 
ү (x) 





Exercice №31 :1) Résoudre dans IR les équations suivantes :а) cos(2x) 20 ; b) 2sin(2x) +3 =0. 
2) En déduire les solutions, дап5 |0; л], de l'équation sin(4x)+3 сов (2х ) =0 
Exercice № 32 :Soit f : IR ЈЕ ; x 1-ѕіп 2х +соѕ 2х 


1) a) Montrer que V хе IR ; f(x)= зҮ cosx cos | х z 
Í | TT, , 
b) Résoudre dans IR puis d l'équationf (x) 20 


WE cos 2x 


f(x) 


| y Цин 


b) Montrer que Vxe D ; g(x 
COS X 


2) Soit g : É: З >R ; x 


212 Al Déterminer le domaine de définition D de g 


c) Calculer Е ss JEn déduire ian ( Z.) ; d) Résoudre dans D l'équation g(x) =1 
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Exercice №33 :Soit A(x)=cos2x+sin2x ; хє [0; ol 


1) Calculer A (0) et a(z) : 2) Résoudre dans |0:27| l'équation А(х)=0 


3) a) Montrer que A (x) = J2 sin E + ; b) En déduire que A (x) = ооз 2x ei 


4) Résoudre dans |0,27| l'inéquation : А(х)>1 
Exercice N°34 :n étant un entier naturel поп nul résoudre l'équation cos”x-sin"x = 1 
Exercice 35 Trouver tous les réels х de l'intervalle [0;27] tels 


que 2cos(x) <| 4 (0 -8ш(2х))-/ (1-sin(2x)| «47 


Exercice N°36 :Sur le parchemin ci-dessous ne figurent qu'un carré, 3 segments et 3 indications de 
longueur ` PD=2, PA=4, PB=6.Déterminer l'angle(DPA) , de sommet Р. 
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Exercice N° 1 :Cocher la réponse exacte : 


"o Mu. 


1. Soient У et v deux vecteurs: и = у siet seulement 81: 

а) и=у b)u-vouu--v с) (и+у) (и–у) 

2. Aet B deux points du plan tel que AB =1. Soit M un point de (AB) vérifiant AM.AB = —2 alors : 

a) Me[AB] b) Me[BA)-[BA] с) M e[AB)-[AB] 

3. ABC est un triangle équilatéral de côté 4. 1 le milieu de [AC], H le milieu de [BC] et D le projeté 
> > > > > > 

orthogonal de I sur (AH).a) DC.AB=0 b) DB.DC=0 с) AD.BH =0 

4. La fonction f : x> 4-— x? est décroissante sur :a) [O;x] b) [-2;+°[ с) ]— 950] 

5. Soit la fonction f : x x” +1 définie sur [В+ :а) fest bornée b) fest majorée — c)fest 

minorée 

б. fest une fonction décroissante sur К: f(1) =7 et f(6) =-4. 


Alors pour tout x € [16], on a f(x) appartient à l'intervalle :a) [0;5] b) [-3,6] c) [-3; v35] 
| Sek | m | 2х 
Exercice №2 :On considère les fonctions g et h définies par g(x) = х? — 5х + 6 et h(x) = ———— 
x2—5x+6 
P 1 
1.Montrer que g est minorée par RE sur IR. 
2.Montrer que ce minorant est un minimum sur IR. En déduire un majorant de h sur ]2:3] . 
Exercice N° 3 : TR a с. 
| | ТЭР 1 и БАЊА 
Soient f et g les fonctions définies раг: От еї Е И NM MN EN 
X — И A 0 M a E GE GE OA 1 
g(x) = (x +1. On désigne par (C) et (C^) les courbes e Кен E 
représentatives de f et g dans un repère orthonormé лээ EE 
> — J } 1 j J ! ! 1 i 1 i i 3 
(0, i, j) du plan. REEL 
l)a) Justifier graphiquement que l'équation. f(x) = g(x) и СЕЕ | 
admet dans R une solution unique & . INO MU Mi ITE NUN 
b) En déduire que œ l'unique solution dans В de EE 
l'équation : x? —3x° +4х-3=0. дэг? эж A 
c) Montrer que 1,6 < œ «1,7. ро, без о ur d 


2)Résoudre graphiquement l’inéquation g(x) € f(x). 


~ 


3)Quelle est l'image par f de l'intervalle [-1 ; Ц et l'image раг g de l'intervalle E 22] 


4)Déterminer l'ensemble des antécédents par f des réels de l'intervalle[1; f (o)]. 


78 


я Mathématiques 1 3%” Sciences expérimentales 0. 


Devoirs Collection : « Pilote » 








Exercice N° 4: | нэ 
Le plan Р est orienté dans le sens direct. 


> À > 
Soit AIC un triangle isocèle rectangle en С tel que (СА, СГ) = 7 [27] et СА =242. 
Soit B le symétrique de A par rapport à I et H le projeté orthogonal de В sur (AC). 


> > 


1. Calculer ТВ ЈА et CA.C 


№ 


Calculer НВ et СВ. 


e 


245 


A 
b. Montrer que cos(BC Г) = Eam 
3. Soit G le centre de gravité du triangle ABH. 
On considère l'application f : P => R ; M H> f (M) = МА.МВ- HI .MG 


a. Calculer f(4). | 

b. Vérifier que f (G) = GI? — IA? et donner la valeur de КО). 

c. Montrer que pour tout point M de P, ona: (М) = 7 (0) + МО“. 
d. Déterminer l'ensemble (E) = (м eP;f(M)= 342) ; 
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A;:x=2;AÀ,:x=2et A,:y=2. 
Cocher la ou (les) réponse(s) correcte(s) : 
1) La fonction f est définie sur : 
a) IR/|-2| ; b) 48/(2) ; с) IR! 12,2! 
2) La fonction f est continue sur : 
а) IR/{-2,2} ; b) 16/12); d) [3, += 


3 а) limf(x)--2;5) lim f(x)=2; — — CREER ES 


e A AAA | о seen E A A de lirio эреде сен. 





HAC a E РЕ DEMEURE IM Руан lr NUM | к 
ee cte Ре АНРИ HE, ОЕ DT CH NET ENEE HEED 
: : a H H H H : 7 H ` H 


с) lim f (x)=+00 :d) lim f (x)=+œ 
4) a) L'équation f (х)=0 admet une solution unique dans |-2 , 21 
b) L'équation f (x) 
c) L'équation / (х) = —1 admet exactement deux solutions dans /R/1—2 , 2] 
а) L'équation f (x) 
Exercice М 2: 


= 2 admet une solution unique dans | ,—2] 


= 5 admet exactement deux solutions dans |-3 , 2| 


f(x) = x+4V1+ x St XE]-co:0| 


Soit la fonction f définie sur R` par : | 1 | 
f(x)=2x+— si хє|0;+ә 
+ 


1. Soit g la restriction def à JO;+oo[ et a et b deux réels distincts et strictement positifs. 
(a - b)(2ab — 1) 


a. Vérifier que g(a) - g(b) = 
ab 


"OE 1 
b. En déduire le sens de variation де g sur chacun des intervalles |0; ——] et [—— ;e9[. 
Е 4A T 


c. Montrer alors que g est minorée par 242 sur J0;+ et que 242 est un minimum de g sur |0;+әә[. 
Soit h la restriction de f à ]- го;0[. 
Montrer que В est minorée par 0 sur ]- го;0[ Еп déduire que f est minorée sur IR”. 
Exercice N^ 3: 
ЈОјех +х -1 si x<0 
-2x' +x+1 


Soit la fonction f définie sur ЕМ 1} раг: < f(x) = m t a si 0<х<2 
P e — 


fO)=Vx*-x+1 si x»2 


1) а) Calculer lim f et lim f. 


b) fest-elle prolongeable par continuité en 1 ? Si oui définir ce prolongement. 
2) Etudier la continuité де f en 0 et en 2. 
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Exercice М 4: 

| А 2 
Dans le plan orienté, on considère un triangle ABC tel que АС=а ; AB=2a et ВАС = = et on désigne 
par Ï le milieu de [BC]. 


1) a) Calculer AB.AC 
. b) Calculer BC 


2) a) Exprimer AJ en fonction de AB et AC. 
b) Montrer que les droites (AI) et (AC) sont perpendiculaires. 


3) a) Montrer que pour tout point M du plan, MB? — MC? = 2 MI.CB 
b) Déterminer l'ensemble des points M tel que : MB? - MC? = 7a? 


4) Déterminer l'ensemble des points M tel que MA. MB-- MA. MC = 0 


5) Soient E le milieu de [AB] et F le point définie par: AF = ФАС. 
Déterminer œ pour que (BC) soit perpendiculaire à (EF). 
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Exercice № 1 :Répondre par vrai ou faux : 


30247 





1. Sif n’est pas définie en a alors f n'admet pas de limite en a. 
2. Sifn'est pas continue en a alors f n’admet pas de limite. 
3. fadmet une limite en a, si et seulement si, f admet une limite à droite en a ou à gauche en a. 
4. Sif n'est pas continue en a, alors f n'est pas continue à droite en a. 
> > | | | ә ә > > 
5. Pour que deux vecteurs и et v soient colinéaires, il suffit que u.v =- || и |х || v]. 
6. 


> => элә 
Soient и et v deux vecteurs non nuls tel que (и, v) = [277]. Alors la mesure principale de 


— À > 


T 
u,v} est —. 
(и, v) | 


-> > > > > > 
7. Si u et v sont colinéaires alors и. у =|| и |х || v ||. 


>h А > À ә 
8. Si (и,-у) = 927] alors (u ,v)=7-a[2x|. 
EXERCICE N°2: 


I) Soit la fonction g définie par g(x) = => et soit (Cg) sa courbe dans un repère du plan. 
? + 
1) Déterminer le domaine D, de la fonction g. 


2) a) Calculer : lim g(x) et lim 22 g(x JE 


х= +o0 X 


b)Calculer: lim g(x)et lim ‚ g(x) . Interpréter graphiquement les résultats obtenus. 


x-(-2) 
3)a)Montre que g est шини par continuité en 1. Définir son prolongement h par 
continuité en 1. 
b) Montrer que В est continue sur IR \ {-2}. 


4x? -1-x sim. 


1+x+ x 
NETS 
Soit (Cf) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O,i,j) du plan. 
1) Montrer que f est continue en 1. 


II) Soit la fonction f définir sur IR | {-2} par f(x) = 
si x <Ï 


-] 
2) a) Vérifier que pour tout réel хе [1, +00] опа: f(x) = ===. 
NX lx 


b) Calculer alors : lim f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu. 


3) a) Montrer que pour tout réel хе z oo, 1| ona: f(x)=-x +1 Ee? 
X 


b)Montrer que la droite D: у= -х + 1 est une asymptote oblique à (Сү) au voisinage de ~ оо , 
с) Préciser les positions relatives de (Cy) par rapport à D sur l'intervalle E oo,]| . 
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Exercice N° 3: Le plan est orienté dans le sens direct. On considère un triangle ABC inscrit dans un 


cercle (E) tel que (AB: AC) = = Se 


1) a) Déterminer la mesure principale de l’angle (AB; AC) .b) Faire une figure. 


2) On considère le point D sur le cercle (5) tel que(BA BA; ВБ) = = = [or] 


a) Déterminer la mesure principale de l’angle (BA; BD) 


b) Déterminer la mesure principale de l'angle (AB;CD). En déduire que les deux droites (AB)et(CD) 


sont perpendiculaires. 
3) Soient E le milieu du segment | AD] et I le point d'intersection de deux droites (AB) et (CD). 


a) Vérifier que AEI est un triangle isocèle en Е. . b) Montrer que (ELED) = 2(AB;AD) [27]. 


4) a)Montrer que (EBC) = ( AB:AD + (АВ:ВС)[2л] .b)Déduire que les deux droites(EI)et(BC) sont 


perpendiculaires. 


Exercice N° 4 :Dans le plan P, orienté dans le sens direct, on considère un triangle rectangle en А, tel que 
> А ә 


AB =2 ; АС =1 et (AB, АС) = > [27]. On désigne par K le milieu du segment [AB] et par L le milieu 
du segment [BC]. Soit H le projeté t de A sur (BC). H se projette orthogonalement en I sur 


(AB) et en J sur (AC). On considére le repére orthonormé direct (A,AK : АС ). 
1. Déterminer les coordonnées des points A, B, C et L. 


2. Soit (x ; y) les coordonnées du point H. Exprimer AH BC et det( BC ; BH) en fonction de x et y. 

3. En déduire que H a pour coordonnées ES | 21 is “А SE 

4. Prouver que les droites (IJ) et (AL) sont perpendiculaires. - < KEEN E + 2 5 нм | < 
Exercice № 5 :Soit f une fonction définie sur IRM-1] dont ЗЕКЕ Кеи ки 
la courbe représentative (5) est donnée ci-contre ` La droite 
d'équation у = —x +1est une asymptote à (5) au voisinage 

de (—<e) 


La droite d'équation x = –1 est une asymptote а (5) 





La droite d'équation у = Oest une asymptote à (8) au voisinage ски | а а IN EE | 
де (+) Зэ ER o НЫ 
Pour tout x >1 ; f(x)>0 | 

f (0) 2 £ (1) 2 £ (2) 21 En utilisant le graphique, répondre aux questions suivantes : 

1) f est-elle continue en 1 ? | 
2) Déterminer, en justifiant, les limites suivantes :a) lim f(x) ; b) limf(x) ;c) lim f(x); d) 


X->+œ х-э1* xo P 
f -1 Ї - 
lim |f (x (x) 238) ы ы ; f їйє о g) lim f (x)+x ; h) lim 2. 
х-э-| x =>+0 f ( x x) x32* f (х)-1 Х-Э--оо Хос х +1 | 83 
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Exercice № 1 : Pour chaque question donner la réponse exacte. 
1. Si une fonction f définie en 3 tel que lim f = 4 а) f est continue en 3 b) limf (х) =4 c) f(3)-4 
2. Si une fonction f est continue sur [-2 ;5] et К-2)=1 et f(5)=-4 : а) L’équation f(x)=-1 n'admet pas | 
de solution dans [-2 ;5] b) L'équation f(x)=0 admet une seule solution dans [-2 ;5] 


с) L'équation f(x)=0 admet au moins une solution dans [-2 ;5] 
3. AetB deux points distincts du plan, quel est l’ensemble des points M du plan vérifiant : 


AM .MB = 0 а) La droite perpendiculaire à (AB) en A b) La médiatrice de [AB] c) Le cercle de diamètre 
[AB] privé de А et B d) Le cercle de diamètre [ AB] e) La droite perpendiculaire à (AB) en B 


-> => элә 
4)Soientu et v deux vecteurs non nuls tel que (и, у) = T pr] 


a)La mesure principale de (u, v) ost- ET 


b) La mesure principale de (L. v) est > .C) La mesure principale de (2 9) est = 
5)51 une fonction f est continue sur [-1 ;5[ alors a) f est continue à gauche en 5 b) f est continue еп (-1) с). 
um fog AD 
б) Le plan est orienté dans le sens direct. Soit ACB un triangle équilatéral et (T`) le 
cercle de centre O passant par A et B et tangent а[АС) en А. Оп désigne par М ип 
point de Рагс ВА \{A;B}du cercle (Г). 

Л, 


a) La mesure principale de Гапеїе (MA;MB est 22) 2 БОР) 2 ‚ жж) SE 





b) L'ensemble des points М du plan tel que (NA;NB) = GE est : 
* BA\A:B} ; **) АВМА;В} ; ##*) (Г)УМА; В 
l 
Exercice №2: 1)Soit g la fonction définie sur [—1;+eo[ par g(x) = —————. 
Be /х+1+2 


a)Montrer que g est continue sur [—1;+oo[. b)Montrer que g est décroissante sur [—1;+=[. 
c)En déduire que g est majorée sur [—1;+[. d)Déterminer g([-1:0)). 


4х-1-2 
x-3 ` 
a)Déterminer le domaine de définition de f. b)Calculer Ја limite де f en 3. 
c)Donner un prolongement par continuité de f en 3. 
3)Soit h la fonction définie sur IR par : 


2)Soit f la fonction définie par: f(x) = 


й(х) =: f(x) я хє єє 
й(х) = M ic E si xel—-co;3l 
x —3x +x-3 
h( x) = 2 
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a)Etudier la continuité de h à droite en 3. 
b)Etudier la continuité de h à gauche en 3. 
c)H est-elle continue en 3 ? 

Exercice N° 3: 


Le plan est orienté dans le sens direct. On considère les points À, В, С, D et E tel que 
> А > 


> А ә SAS 
(AB, AC)= -2 [27] : (AC, AE) = Tp] et (AB , AD) = 127) 


1. Déterminer la mesure principale de chacun des angles (AB, AC) et (AC, AE). 
2. Montrer que les points A, B et E sont alignés. 
3. Montrer que (AC) L (AD). 
Exercice N^4 : OABC est un carré de centre w du plan P tel que (0:06 | = 2121 . On désigne 


par (6) le cercle de centre O et passant par A et С. 





1) a) Déterminer l’ensemble Г = м e P/ (MA; MC) = [2n] 


b) Placer le point D tel que: DA = DC et[ DA; DC] = 2121 
c) Calculer la mesure principale de l’angle (СА;СР) puis celle де l’angle (CO;CD) | 
2) La droite perpendiculaire à ( AD) en D et la droite (OC) se coupent en L. 


a) Montrer que les points А; O ; D et L appartiennent à un même cercle. 


b) Montrer que (LD; LO) = (AD; AO) +Кл;Ке Z puis (LD; LO) = [AD;AÓ)[2r] ; 








— € ——M 


c) En déduire oa = [CO:C (E et par suite L appartient à un cercle y de centre O dont on 


précisera le rayon. 

d) Montrer que les droites (CD) et (AL) sont parallèles. 

e) Montrer que (DC) est tangente au cercle y' de diamètre [| AL]. 
Exercice N° 5: La courbe é représentée ci-contre est celle 
d'une fonction définie sur IR \{1} L'axe des abscisses et les | 5 
droites D et A: x = 1 sont des asymptotes à É 

1) a) Déterminer f ([-2;+00[) 

b) Déterminer une équation de l’asymptote дб au voisinage de 


2) Soit g = - a) Déterminer l'ensemble de définition de g 


b) Montrer que g est prolongeable par continuité en 1. 
c) Etudier la limite de g en (-2) . 





d) Déterminer lim g(x) et lim g(x). 


e) Montrer que g est décroissante sur[ O; 1[ 
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Exercice № 1:Soit la fonction définie et dérivable sur R et représentée par la courbe ¢ ci-dessous : 


1) Utiliser le graphique pour répondre aux questions suivantes : 
a- Déterminer lim f(x) et lim f (x). | 
Х--Э-Боо Ce 
| X) y х 
Б- илла et im LD 
x1 x-l 332 x —2 
c- Dresser le tableau de variation de f . 
d- Déterminer, suivant les valeurs de m ; ou m est un paramétre 


F(x)=m 
O(x(2 


2)On suppose que f (x) = ах" -- bx? + с, vérifier que a=1 ,b=-3 ‚с=4. 


réel le nombre de solution de | 


3)Soit g la fonction définie par g (х) = 28 - x” +4x-1. 





a- Vérifier que g'(x)= f(x). 
b- Déduire le tableau de variation де 2. 


Exercice N° 2 : 


Le plan est muni d’un repère orthonormé (О, 1, j). Soit C la courbe représentative de la fonction 
= 25 2 

шаг et С” la courbe représentative de la fonction Л: x > 2 | 
(х— 2)” x-1 

1, Montrer que les droites D: y =4 et A: x = 2 sont asymptotes à la courbe représentative de f. 

2. 

a. Montrer que la droite Л: y = x+1 est une asymptote oblique à (C"). 

b. Etudier la position de (C°) par rapport à A. 

Exercice N° 3: 





fix 


> > 
Le plan est muni d'un repère orthonormé (О, 1, |). Soit C la courbe représentative de la 


fonction f : x => x? -3x +2. 
Montrer que f est dérivable en tout réel a et déterminer f (a). 


Ecrire une équatton de la tangente (T) à (C) au point d'abscisse 0. 
Etudier la position de (C) par rapport à (T). 


Déterminer les points de (C) où la tangente est parallèle à la droite D: у= 9x1. 
Déterminer les points de (C) où la tangente est perpendiculaire à l'axe des ordonnées. 
f(2+h)-4 

-2h 00 


A: FE IS 


Calculer : lim 
0 
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Exercice N° 4 : Le plan est rapporté à un repère orthonormé (O, i, j). On donne les points A(2 ;2) et 
B(1- 3:143). 
1) Déterminer les coordonnées polaires de A. 


2) Déterminer une mesure de l'angle (04,0B) . En déduire les coordonnées polaires du point B. 


3) En déduire les valeurs exactes de cos a et sin Z) 


Exercice N? 5: 
I- Soit x un réel. Calculer les expressions suivantes : 


А = COS(Z + dai — X) —sin(z — den" — X) 
В = sin(377 — x) + sin — x) + cos + x)-cos(2z — x) 


>> 
JI- Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct (O, 1, 1). 
1. a) Représenter sur le cercle trigonométrique de centre O, l’ensemble des points M tel que 


— À > 
(i ,OM)=0(27] et sin@ >. 


b)Résoudre dans l'intervalle |- 7; л] puis dans 10; 27], sin 0 < - 
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